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Resumen de |a clase

= Las células del SN. Células gliales y neuronas
= Células gliales. Tipo y funcién

= Neuronas. Estructura. Tipos de neuronas

= Membrana neuronal

= Senalizacion neuronal. Potenciales de membrana
= Potencial de membrana en reposo
= Potenciales sinapticos o locales
= Potencial de accion

= Modelo funcional de los potenciales neuronales



Células gliales

= SNC

= Oligodendrocitos: forman la vaina de mielina

Oligodendrocito

= Astrocitos: rodean a los vasos sanguineos, intervienen en
el paso de sustancias de la sangre al espacio extracelular

Vaina de mielina

= Microglia: eliminan los desechos celulares y desencadenan
respuestas inflamatorias luego de una lesion

Prolongacién vascular
del astrocito

= Forman la glia radial durante el desarrollo del SN

Eritrocitos en

= SNP .

= Células de Schwan: forman la vaina de mielina, pueden
guiar la regeneracion de axones lesionados

Células de la microglia




Membrana celular. Membrana semipermeable
que rodea a la neurona.

\ Dendritas. Prolongaciones cortas que surgen
———— del cuerpo celular; reciben la mayoria de los
contaclos sinapticos de olras neuronas.

Cono axénico. Region de forma
triangular en la union del axon y el
cuerpo celular.

Neurona

. 7. . . ! Axoén. Prolongacion larga y
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= Estructura ' ‘ - '

= Cuerpo neuronal

= Dendritas — espinas dendriticas L
Terminaciones, seme'iames a
botones, de las ramas de los
axones, que liberan sustancias
quimicas en las sinapsis.

Sinapsis. Puntos de contacto entre
neuronas adyacentes a través de los
que sa lransmiten las sefiales quimicas.

= Cono axonal —axdén — terminal sindptico



Estructura de una
neurona

= Cuerpo o soma
= Centro metabdlico

= Contiene al nucleo (material genético) y organelas
para la sintesis de proteinas

= Dendritas
= Arborizaciones desde el soma
= Recepcion de sefiales (sinapsis): espinas dendriticas
= Conduccidn centripeta




Estructura de una
neurona (cont.)

= Cono axonal
" Entre el somay el axén
= Zona gatillo: menor umbral de activacion

= AXOn
= Prolongacion tubular de longitud variable

= Recubierto por vainas de mielina interrumpidas por los
nodos de Ranvier = aumento de la velocidad de
conduccién del impulso nervioso (conduccidn saltatoria)

= Conduccidn centrifuga

= Terminal sinaptico
= Liberacién de neurotransmisores (sinapsis)




Tipos de neuronas

RN £

"’Iﬁﬁ‘a,\‘ééa‘fﬂ \ﬁ"'t{f: W J_\:{".
Vi {‘”V;".f. A A
\g}f“"’ RN
, .;"!-,v‘ .‘"I{} ‘{J i

é
o

A B Célula bipolar C Célula seudounipolar

\(q’
3(\2’ 2 -
ghpely:

A
-

B Cuerpo Prolongacién
do Unica bidurcada
colular
Cuerpo | o ——— Axén
central
O
Neuron | - Terminaciones del axén
” dola rotna Céiuta ganglionar de la raiz dorsal I
hipocampo Céiuta de Purkinje del corebelo
de la médula espinal oal piramidal




VMembrana neuronal

= Envoltura semipermeable

= Paso de iones y moléculas a través de proteinas
(canales, bombas, transportadoras) y vesiculas

Proteina Proteina
sefal

= Doble capa de fosfolipidos atravesada por proteinas
= Canales idnicos pasivos: permanecen abiertos
= Canales ionicos activados por voltaje o por un ligando
= Proteinas de sefal
= Bomba de sodio-potasio

* Flujo de iones especificos
= Permeabilidad de la membrana (canales)

= Gradientes de concentracion y eléctrico




Sefalizacion neuronal:
potencial de membrana en reposo

= Membrana polarizada
= Diferencia de cargas entre el lado extracelulary el intracelular
= Intracelular: K+ (potasio) y A- (“anidn restante”: proteinas y AA)
= Extracelular: Na+ (sodio) y Cl- (cloro)

= Interior mas negativo: entre -60y -70 mV

= Mecanismo molecular
= Canales pasivos
= K+ sale: gradiente de concentracion y numerosos canales pasivos
= Na+ entra: gradientes de concentracion y eléctrico, pero pocos canales pasivos

= Bomba de sodio-potasio: salen 3 Na+y entran 2 K+



Sefalizacion neuronal:
potenciales sinapticos o locales

. ) Potencial inhibitorio Potencial excitatorio
Tipo de potencial . .
postsinaptico postsinaptico
Estado de la membrana Hiperpolarizacion Despolarizacion
Estado de la neurona Menos excitable Mas excitable
Probabilidad de generacion
8 Menor Mayor

de un impulso nervioso

. Apertura de canales idnicos activados por ligandos (sinapsis)
Mecanismo molecular _
Entrada de Cl- o salida de K+ Entrada de Na+



Caracteristicas de los potenciales
sinapticos o locales

= Bajo voltaje

Respuestas graduadas: amplitud proporcional a la intensidad del estimulo
Se propagan localmente de manera pasiva

Decrecen con la distancia y el tiempo

Son pasibles de suma temporal y espacial

= Se generan basicamente en las dendritas

= Mecanismo molecular
= Apertura de canales idnicos como consecuencia de una sinapsis
= Entrada de Na+ — PEPS (despolarizante)
= Entrada de Cl- o salida de K+ — PIPS (hiperpolarizante)



Suma temporal y espacial de los
potenciales sinapticos




Senalizacion neuronal:
potencial de accion

" Impulso nervioso

= Despolarizacion brusca y reversible en respuesta a un estimulo que provoca una
despolarizacion de al menos 15 mV — umbral

= Caracteristicas
" “Todo 0 nada” — para una neurona, tiene siempre la misma amplitud
= Se propaga sin decrecer con el tiempo ni la distancia
" No es pasible de suma
= Se genera en el cono axonal y es conducido a lo largo del axén hasta el terminal sinaptico
" Posee fases: despolarizacion — repolarizacion — hiperpolarizacion

= Periodos refractarios absoluto (PRA) y relativo (PRR)



Potencial de membrana

Conductancia
(mSiemens/cm?)

(mv)
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Fases del potencial de accion

Tiempo (mseg)

+30

Umbral

Umbral

PRR

= Periodo refractario absoluto

= Ningun estimulo puede
provocar otro PA

= Periodo refractario relativo

.
----------

Tiempo (ms)

= Estimulos de mayor intensidad
pueden provocar otro PA
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Potenciales de membrana
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Modelo funcional de los potenciales
neuronales

~ Entrada Integracion .
i : R Suma espacial Salida
Tipo de sefial < Potenciales sinapticos: tempofal de ’ Liberacién del NT
PEPSy PIPS potenciales Conduccién -
" sindpticos Potencial de accion _ :.:::-

— / ooy
Componente < Cono axonal /

Dendritas Axon
de la neurona

Boton sinaptico
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iiiMuchas gracias!!!!
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