Teorico 3

Niveles de mayor escala espacial
Sistemas, mapas topograficos,
aminas y columnas
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Resumen de |a clase

= Sistemas funcionales del SN " Regiones corticales
" Principios de organizaciony = Mapas topograficos
procesamiento = Ldminas
" Procesamiento serial = Columnas

" Procesamiento en paralelo
= Segregacion funcional

= Organizacion topografica

= Sistemas sensoriales
= Sensacion versus Percepcion

= Estructura general



Sistemas funcionales: concepto

Conjunto de regiones del SN cuya interconexion resulta en una funcion
adaptativa emergente

= Regiones: agrupacion de cuerpos neuronales (sustancia gris)

" Fibras de proyeccion y de asociacion

= Funcion adaptativa = contribuye a la supervivencia y la reproduccién

= Funcidén emergente = resultado de la organizacién del sistema
= Funciones sensorial y motora = conexion entre el cerebro y la periferia
= Funciones cognitivas > conexion entre regiones cerebrales

= Lenguaje, memoria, atencion, cognicion social



Sistemas funcionales: principios de
organizacion y procesamiento

" Procesamiento serial
= Etapas sucesivas organizadas jerdrquicamente

" Procesamiento en paralelo
" Procesamiento simultaneo de diferentes aspectos de la informacidn en regiones
separadas

= Segregacion funcional
= Procesamiento distribuido a lo largo de distintas regiones especializadas

= Organizacion topografica (sistemas de entrada y de salida)
= Mantenimiento de la disposicion (distribucion espacial) de los elementos periféricos
(receptores sensoriales, fibras musculares) a lo largo de las etapas de procesamiento



Organizacion topografica
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Sistemas sensoriales

Conjuntos de regiones interconectadas del SN que nos permiten adquirir e interpretar
informacion acerca del mundo, guiar nuestras acciones, construir la experiencia

= Sensacion
= Dependiente de mecanismos ascendentes
= Deteccion del estimulo

" Percepcion
= Resultado de la interaccion de mecanismos ascendentes y descendentes (memoria, atencion,
motivacion)
" Interpretacion, apreciacion, reconocimiento del estimulo

= Estructura general
= Receptores periféricos = Vias sensoriales = Procesamiento cortical



Sensacion versus Percepcion
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Estructura de los sistemas sensoriales:
Receptores periféricos

Neuronas especializadas en captan y filtrar un tipo especifico de energia
= Mecanica: tacto, propiocepcion, audicion, equilibrio
* Luminica (electromagnética): vision
* Quimica: olfato, gusto, dolor
= Térmica: sensibilidad térmica

= Traducen la energia a un patron de descarga neuronal
= Potencial receptor (local) = potencial de accidn
= Codifican 4 atributos: modalidad, intensidad, duracion, localizacién (vision y
sensacion somatica)

= Ocupan una superficie receptora (piel, retina, céclea, epitelio olfatorio)



Receptores mecanicos: propiocepcion
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Receptores quimicos: olfato
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Receptores periféricos: duracion

A Modality
Receptors
Meissner's Merkel Pacinian Ruffini
corpuscle celis corpuscle endings
B Location
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Receptores periféricos: localizacion

= Superficie receptora: ocupada por
los receptores periféricos
= Piel
= Retina
= Coclea
= Epitelio olfatorio

= Campo receptivo: porcion de la
superficie receptora controlada por
una neurona sensorial




Estructuras de los sistemas sensoriales:
Vias sensoriales

= Tres relevos
1) En contacto con el receptor*, cuerpo celular en SNC o SNP
2) Cuerpo celular en SNC, su axén se decusa
3) Cuerpo celular en el talamo, su axon alcanza la capa IV de la corteza primaria

= Organizacion topografica

" Procesamiento serial
= Convergencia de informacion = aumento del tamafio de los campos receptivos

= Procesamiento en paralelo = submodalidades dentro de cada modalidad

" Integracion sensorio-motora en cada relevo



Estructura de los sistemas sensoriales:
Procesamiento cortical

= Control hemisférico contralateral

= Organizacion jerarquica
= Cortezas primarias = secundarias (asoc. unimodal) = terciarias (asoc. multimodal)
= Evidencia del efecto de las lesiones

= Organizacion en mapas, laminas, columnas




Lobulos cerebrales y areas funcionales de
la corteza cerebral
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Mapas topograficos

Resultado de la organizacion topografica

= Areas primarias de proyeccidn sensorial

Reflejo de la distribucion espacial y de la densidad de los receptores en la superficie
receptora

= Somatosensitiva (S1): organizacién somatotdpica =2 homunculo sensitivo
= Auditiva (A1): organizacion tonotopica o cocleotdpica
* Visual (V1): organizacion retinotdpica

= Area motora primaria (M1)

Reflejo de la distribucion espacial y de la densidad de las fibras musculares inervadas
independientemente

= Organizacion somatotdépica 2 homunculo motor



Véetodo de estudio de los mapas
topograficos

Potenciales evocados

Somatosensitivo: estimulacion de la piel + registro de |a actividad cortical
Somatomotor: estimulacion de la corteza motora + registro de la actividad muscular
Correlacidn “region estimulada” — “localizacién de la respuesta registrada”

A Sensory homunculus B Motor homunculus
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Influencias genéticas y ambientales

Plasticidad de los mapas topograficos = practico 4

Influencias genéticas en la configuracion de los mapas topograficos

Rabbit Cat Monkey Human

Representaciones basadas en estudios de potenciales evocados del tdlamo y la corteza
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Pial surface~ Golgi stain Niss! stain Weigert stain

Laminas o capasdela
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Columnas de la corteza cerebral

= Células alineadas verticalmente, conectadas entre si

" Propiedades de respuesta similares entre las neuronas
de una misma columna

" Ej.: en S1, columnas que responden a un tipo de
receptor del tacto




Columnas en la corteza visual primaria

* De orientacion
* De dominancia ocular

= “Blobs”: percepcioén del color

"Blobs"

Columnas de Ojo Ojo
dominancia ocular: derecho izquierdo
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¢Como procesa el SN la enorme cantidad
v variedad de informacion?

Aungue en el cerebro hay
100.000.000.000 neuronas
100.000.000.000.000 sinapsis...

... ho todo se conecta con todo

La informacidn se procesa ordenadamente
= Segregacion funcional, procesamiento en serie y en paralelo
= Organizacion topografica de la informacidn sensorial y motora
* Ordenamiento de la salida y la llegada de la informaciéon desde y hacia la corteza cerebral
" Integracion sensorio-motora



iiiMuchas gracias!!!!
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