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Sistemas
funcionales




¢Qué es un sistema funcional?

Conjunto de elementos o regiones interconectados/as del
SN cuya interaccion constitfuye una estructura de mayor
complejidad, con una funcionalidad emergente que permite

dar respuesta a un problema adaptativo.




¢Cuales son los sistemas

funcionales?
Sistemas sensoriales Z,_; ‘“)

Sistema somatomotor

Sistemas reguladores (atencién, emocién y motivacion)

Sistemas almacenan experiencias (sistemas de memoria)




Principios de organizacion
y procesamiento de los
sistemas funcionales




Principios de organizacion

Surgen al estudiar la contribucidon de cada componente al

sistema:

1. Procesamiento serial o en etapas.
2. Procesamiento en paralelo.

3. Segregacion funcional.

4. Organizacidon topografica.




'

1. Procesamiento serial o en etapas

v Etapas sucesivas organizadas en I
forma jerarquica. \

v En los sistemas sensoriales de
concreto a abstracto.

v En el sistema somatomotor de E
abstracto a concreto. 4
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2. Procesamiento en paralelo

O
procesamiento de diferentes aspectos I

de la informacioén. ; ? Q
I

v Vias paralelas especializadas en el

v Redlizan un  procesamiento en u\. :?-, @
simultaneo de los diferentes aspectos *
bl Pt alla ot r i g

de la informacion.




3. Segregacion funcional

v Los principios de procesamiento serial y en paralelo resultan en la

segregacion funcional.

v Cada region posee una organizacion propia y contribuye de manera

especifica al sistema.
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4. Organizacion topografica
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https://academic.oup.com/braincommes/article/2/
1/fcaa003/57090297?login=false



https://academic.oup.com/braincomms/article/2/1/fcaa003/5709029?login=false

Sistemas
sensoriales




Sistemas sensoriales

v Permiten procesar informacion que

proviene del ambiente externo e interno. Sistemas sensoriales
v Proporcionan informacion para generar @ 2
representaciones actualizadas del mundo. e @ > ’GU
visual auditivo gustativo

v Lainformacion sensorial se utiliza para:

s percepcion < (
« control de movimiento W

* regulaciéon de 6rganos internos olfativo tactil
* regulacién del alerta

o) o)
. o O3 O
v' Operaciones de anadlisis (descomponer) y

combinaciéon de atributos de los estimulos. vestibular  propiocepcion interocepcion

WWW.ANDNEXTCOMESL.COM




Sensacion vs. percepcion

Sensacion: deteccidon de un estimulo.

Percepcion: interpretacion, apreciacion vy
reconocimiento del estimulo. No es copia de
los propiedades fisicas de los estimulos sino

elaboracién en el interior:
particularidades de procesamiento
limites del S.N.

y experiencia previa

El resultado de la existencia e interaccion
de mecanismos ascendentes Y,
descendentes.




Componentes de los sistemas sensoriales

-
* Neuronas
especializadas que
captan un tipo
particular de energia y
la traducen a un patron
de descarga neuronal.

f
» Formadas por neuronas

gue tienen una
organizacion especifica
desde el receptor a la
corteza. Durante la via la
informacion se procesa
hasta llegar a la corteza.

(- - .
* Las areas corticales son

especificas y mantienen
la organizacion de las
vias.

1. Receptor (_\
@

oooooo

2. Via
sensorial

3. Areas
corticales




Componentes de sistemas
sensoriales

1. Receptores

v Neuronas especializadas que
captan un tipo particular de
energia y la traducen a un

S l“l""
patron de descarga
neuronal. e & o P |
v interoceptores Y
Visién Tacto Olfato Audiciéon Gusto
exTerocepToreS. (bastén y cono) (corpusculo de  (receptor (receptor (receptor
Meissner) olfativo) auditivo) gustativo)
v Codifican informacion de 4
modalidades del atributo:
v Modalidad,
v Localizacion,
v Intensidady ccceces
v Duracién. cecscee




- Receptores
Sistema Energia del Tipo de Célula

sensorial Modalidad estimulo receptor receptora

Visual vision fotorreceptor conos, bastones

células ciliadas de
Auditivo audicion onda sonora | mecanorreceptor la coclea

células ciliadas del

Vestibular equilibrio gravedad mecanorreceptor .
laberinto

. mecanorreceptores
tacto presion mecanorreceptor s
cutaneos

receptores de
propiocepcion | movimiento | mecanorreceptor musculos y las
articulaciones

Somatosensitivo
(sensibilidad

somatica
) térmica o termo-quimio- nocioceptores
temperatura
mecanica mecanorreceptor polimodales

dolor quimica quimiorreceptores | nocioceptor quimico

Gustativo gusto guimica guimiorreceptores botones gustativos

Olfativo olfato guimica guimiorreceptores | neuronas olfativas




Componentes de sistemas
sensoriales

2. Via sensorial

v Receptor i

"‘\/ somatosenscey
coﬂox

Third-oeder

v Neurona de ler orden = L \,/
v (contacto con receptor, ganglionar, bipolar) [’ ~Thalemue
v Neurona de 2do orden e <
v (SNCy se decusa) nuctel
A\ y /— Medufla cblongata
~ Neurona de 3er orden ’/’wwﬁ:’,{j”"‘”‘“’
4 (Télq mo) . Spinal cord

Fiest-order ~—
newron =
(aMorent}

Y

FProprioceptors
or

v Corteza sensorial

% mechanorecepiors




Componentes de sistemas
sensoriales

Via sensorial: estaciones de relevo

Conjuntos ordenados de cuerpos neuronales e P L
. Third-crder : I " r 2 fo""
Intferneuronas: i -- \

lhag B < )

v Se localizan en astas grises de médula, nicleos i

e Dorsal column
nuclel
b /— Meduila cblongata
N -‘—‘# — Decussation of

Hoa s’

medial semniscus

del encéfalo y corteza cerebral

v Axones: fibras de proyeccion

/ Dorsai columns
Spinal cord

Transforman la informacion recibida (amplifica o Pt "9
A=

Proprioceptors
or

atenua) antes de ser enviada.

% mechanoreceptors

Organizacion topografica.




Via sensorial: Procesamiento serial
v'Organizacion jerarquica:

« Diferencias en tamano y forma de
campos receptivos (convergencia). El
campo receptivo de 2do orden es el

resultado de una superposicion de los
campos de neuronas de ler orden.

Neuronas sensoriales Neurona de
de primer orden segundo orden

« Especificidad de respuesta neuronal (a
mayor jerarquia respuesta a atributos
mas abstractos y especificos).




Via sensorial: Procesamiento en paralelo

Via espinotalamica: dolor y
temperatura

=7 Sensorycortex_ r 3
SN Ny

Sensory
neuron

'_)
Somatic sensory

pathway E

Spinal cord segment

https://www.getbodysmart.com/senso
ry-system/pain-pathway/

Via lemniscal: tacto y
propiocepcion

lemniscus

Dorsal
Column

https://www.getbodysmart.com/senso
ry-system/touch-pathway/




3. Corteza cerebral

. primary sensory area
primary motor area . _‘ secondary motor

v Organizacion jerarquica: 5\:~ am and sensory area
anterior speech area ¥

i

posterior speech area

/ (Wernicke’s area)

secondary

/ visual area

(Broca’s area)

v Areas primarias

v Areas secundarias (de asociacién unimodal)

v Areas terciarias (heteromodal o multisensorial)

v Procesamiento cortical:

primary auditory area ~ > =

v Procesamiento en serie, : primary visual area
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v' Procesamiento en paralelo y

v' Segregacion funcional




Mapas, laminas
y columnas 04




Corteza cerebral:

v Tres aspectos caracterizan la orgqnlzaaon de las neuronas en la

corteza:

v Disposicion en mapas topograficos.

Primary Association Primary
sensory cortex cortex mator Gortex
x;\ / f" ﬂf
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v' Columnas. % '/ﬁ
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Corteza cerebral: laminas

v'De 3 a 6 capas, segun la region.

v'Cada una contiene un tipo de célula o
fibra.

v'Ordenan las conexiones de entrada vy

salida de la corteza:

« II y III: asociacion con otras regiones
corticales

« IV: proyecciones desde el talamo

« V:proyecciones hacia regiones subcorticales

« VI: proyecciones hacia el talamo




Corteza cerebral: columnas

v'Células alineadas verticalmente conectadas

entre si tienen afinidad anatémica y funcional. o
vLas neuronas de una misma columna s
producen respuestas similares. Ja = &f
v'Las células de cada columna responden a un i;,w %l

tipo de receptor.
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iMuchas gracias!




