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Organización de los contenidos

Definir neurodesarrollo
(ontogenia)

Ne u ro d e s a rro llo01

1. Ne urula ción y config ura ción re g iona l 
2. De sa rro llo  ne ura l
3. De sa rro llo  siná p t ico
4 . Mie liniza ción

Me c a n is m o s  d e l 
n e u ro d e s a rro llo02



Repaso neuroanatomía



Neurodesarrollo
● El SN humano se desarrolla a

partir de una única célula
(huevo o cigota ).

● 100.000 millones de neuronas
y 10 billones de conexiones
sinápticas .

● Dura toda la vida : inicia pocos días después de la concepción y finaliza en edad
adulta (ancianidad) .

● Continuidad : m e ca nism os p re se nte n e n e l ne urod e sa rro llo y d e sp ué s e n e l a p re nd iza je .

Infancia/adolescencia y 
juventud : cambios en 

conectividad neural que impactan 
en estructura y función de sust. 

gris y blanca.

Vida intrauterina:
Cambios anatómicos 

macroscópicos (gástrula-
nacimiento).

Adultez y vejez : formación y 
eliminación de sinapsis 

(mecanismos del 
neurodesarrollo).



Cambios anatómicos :
Conform a ción d e l tub o  ne ura l y la  
conform a ción re g iona l (ca si com p le to s a l 
m om e nto  de l na ciom ie nto ).

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico :
Sina p tog é ne sis  y p od a  siná p t ica . 

Ca m b ios d e l nive l ce lula r:
Pro life ra ción, m ig ra ción, 
d ife re ncia ción y d e sa rro llo  
a xona l/ d e nd rít ica .

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico  y 
m ole cula r

Neurulación y 
conformación regional

Desarrollo neuronal

Desarrollo sináptico

Mielinización

Mecanismos del neurodesarrollo

1

2

3

4



Desarrollo del SN humano

- Sist. nervioso
- Órganos 
sensoriales
- Piel - Músculos

- Esqueleto
- Riñones
- Ap. 

reproductor

- Glándulas 
endócrinas

- Pulmones
- Sist. 

digestivo
- Hígado



pliegues neurales

1. Neurulación
Día 18 - Embriogénesis

El ectodermo se  e nsa ncha  e n la  líne a  
m e d ia  d a nd o  o rig e n a  la  placa neural .

La  p la ca  ne ura l se  hund e  d a nd o  lug a r a  
la  fo rm a ción d e l surco neural y los 

pliegues neurales .

Los p lie g ue s ne ura le s se  fusiona  y 
fo rm a n e l tubo neural .

La  p orción d orsa l d e l e ctod e rm o 
orig ina rá  la  cresta neural .



1. Neurulación
Día 18 - Embriogénesis

neuronas y  células gliales 
del SNC

Neurona de los ganglios 
sensitivos y simpáticos y  

células gliales del SNP



2. Conformación regional: Producto de la proliferación celular

Día 20



2. Conformación regional



Cambios anatómicos :
Conform a ción d e l tub o  ne ura l y la  
conform a ción re g iona l (ca si com p le to s a l 
m om e nto  de l na ciom ie nto ).

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico :
Sina p tog é ne sis  y p od a  siná p t ica . 

Ca m b ios d e l nive l ce lula r:
1. Pro life ra ción, 2. m ig ra ción, 3. 
d ife re ncia ción y 4 . d e sa rro llo  
a xona l/ d e nd rít ica .

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico

Neurulación y 
conformación regional

Desarrollo neuronal

Desarrollo sináptico

Mielinización

Mecanismos del neurodesarrollo

1

2

3

4



Ca ra c t e r ís t ic a s  d e l c e re b ro  
h u m a n o

● Masa cerebral cuadruplica su tamaño
(nacimiento -edad adulta) .

● Principales características :

○ Ca nt id a d , ub ica ción p re cisa y
va rie d a d d e ne urona s.

○ Ca nt id a d d e cone xione s q ue
e sta b le ce n.

Proliferación, migración y 
diferenciación de neuronas

Desarrollo del axón/dendritas y 
formación de las sinapsis



1. Proliferación neuronal (neurogénesis )

● Proliferación y migración en
relación a eje
ventricular/marginal
(ventricular act . mitótica) .

● Proceso hasta semana 18
(4to mes de gestación) .

● Pico de proliferación :
¡250.000 neuronas por
minuto! (el doble que al
momento del nacimiento!)

Desarrollo neuronal



2. Migración
Desarrollo neuronal

● Migran desde zona ventricular a
marginal :
○ Atraviesan capas formadas .
○ Se deslizan por células

gliales radiales (con
m olé cula s d e a d he sión).

○ Migración lateral .

● Arm a d o d e ca p a s d e a d e nt ro
ha cia a fue ra (d e sd e VI a I ).

● En hum a nos: com p le to e n e l
na cim ie nto .



2. Migración
Desarrollo neuronal



3. Diferenciación neuronal
Desarrollo neuronal

● La precursora adquiere su fenotipo
definitivo (neuronas/ céls gliales) .

● Fe not ip os ce lula re s d e la s ne urona s:
○ Morfo log ía

○ Re ce p to re s

○ Ne uro tra nsm isore s

● La  d e te rm ina ción d e l fe nó t ip o  d e p e nd e  
d e :
○ Prog ra m a s g e né t icos cé lula  p re cursora  o  

p rim it iva .

○ Susta ncia s d e l m icroa m b ie nte e xtra ce lula r



4. Desarrollo axonal y dendrítico

Desarrollo neuronal

● Comienza con la migración .

● Por m e d io cono de crecimiento .

● Ha y e xte nsione s m ó vile s
lla m a d a s filopodios con los q ue
se a p roxim a n y re sp ond e n a la s
cé lula s d e l e ntorno .

● Moléculas : g uía n e l p roce so d e
d e sa rro llo (m e d io e xt ra ce lula r,
sup . d e cé lula s , sup . a xone s o
cé lula s d ia na s).



Muerte celular programada (apoptosis)

● Cerebro RN y Cerebro adulto = cantidad
de neuronas .

● RN: mitad de neuronas q ue e n e l p ico d e
la sina p tog é ne sis .

● Apoptosis : 3e r t rim e st re d e e m b a ra zo .

● La s ne urona s d e b e n conta cta r su cé lula
d ia na . Los fa cto re s ne uro t ró ficos re g ula n
la e xp re sión d e g e ne s.



4. Desarrollo dendrítico
Desarrollo neuronal

● Inicia cuando la neurona alcanza su
ubicación definitiva .

● Dos procesos :
○ Arborización (ramificación) y
○ Formación de espinas dendríticas .

● La arborización e s d e l
incre m e nto e n ca nt id a d d e
d e nd rita s (na cim ie nto-2 a ños)

● Espinas dendríticas : p e q ue ña s
p ro tub e ra ncia s q ue e m e rg e n d e
p a ra re a liza r sina p sis con a xone s
d e o t ra s ne urona s.



Cambios anatómicos :
Conform a ción d e l tub o  ne ura l y la  
conform a ción re g iona l (ca si com p le to s a l 
m om e nto  de l na ciom ie nto ).

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico :
Sina p tog é ne sis  y p od a  siná p t ica . 

Ca m b ios d e l nive l ce lula r:
Pro life ra ción, m ig ra ción, 
d ife re ncia ción y d e sa rro llo  
a xona l/ d e nd rít ica .

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico

Neurulación y 
conformación regional

Desarrollo neuronal

Desarrollo sináptico

Mielinización

Mecanismos del neurodesarrollo

1

2

3

4



Desarrollo sináptico
Desarrollo sináptico

● Inicia al final de la gestación y
se extiende después del
nacimiento .

● Momentos ;
○ Formación de sinapsis

(s ina p tog é ne sis)
○ Meseta
○ Poda

Las sinaptogénesis y podas ocurren en 
diferentes momentos para cada tipo de 

corteza (primaria, secundaria y terciaria).

Están influidos por:
- Programas internos

- Influencia del ambiente (Experiencias 
sensoriales y dependencia de la experiencia) 





Cambios anatómicos :
Conform a ción d e l tub o  ne ura l y la  
conform a ción re g iona l (ca si com p le to s a l 
m om e nto  de l na ciom ie nto ).

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico :
Sina p tog é ne sis  y p od a  siná p t ica . 

Ca m b ios d e l nive l ce lula r:
Pro life ra ción, m ig ra ción, 
d ife re ncia ción y d e sa rro llo  
a xona l/ d e nd rít ica .

Ca m b ios d e l nive l s iná p t ico

Neurulación y 
conformación regional

Desarrollo neuronal

Desarrollo sináptico

Mielinización

Mecanismos del neurodesarrollo

1
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Mielinización
● Proceso de recubrimiento d e l a xón

con vaina de mielina (cé lula s d e la
g lia ).

● Capacidad funcional madura : ne urona
q ue ha co m p le ta d o p roce so d e
m ie liniza ción.

● La va ina t ie ne p or función :
○ Aisla r e lé ct rica m e nte los a xone s
○ Aum e nta r la ve locid a d d e

cond ucción d e l im p ulso ne rvioso .
○ Me jora cone ct ivid a d .

● Mie liniza ción sig ue un orden jerárquico :
d e sd e m é d ula a ce re b ro (se inicia e n
p e ríod o e m b riona rio -fina liza d e sp ué s d e l
na cim ie nto .



¡Mu c h a s  g ra c ia s !
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