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Organizacion de los contenidos

01 Neurodesarrollo

Definir neurodesarrollo
(ontogenia)

Mecanismos del
02 neurodesarrollo

1. Neurulacion y configuracion regional
2. Desarrollo neural

3. Desarrollo sindptico

4. Mielinizacion




Repaso neuroanatomia
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Neurodesarrollo

® EISN humano se desarrolla a
partir de una unica célula
(huevo o cigota ).

Sperm and Egg

Fertllization Totipotent Zygote Blastocyst Fetal CNS M NS

e 100.000 millones de neuronas
y 10 billones de conexiones
sinapticas .

e Dura toda la vida: inicia pocos dias después de la concepcion y finaliza en edad
adulta (ancianidad)

® Continuidad : mecanismos presenten en elneurodesarrollo y después en elaprendizaje.

Infancia/adolescencia y
juventud : cambios en
conectividad neural que impactan
en estructura y funcion de sust.
gris y blanca.

Adultez y vejez : formaciony
eliminacion de sinapsis
(mecanismos del
neurodesarrollo).

Vida intrauterina:
Cambios anatomicos
macroscopicos (gastrula-
nacimiento).
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Mecanismos del neurodesarrollo

Neurulacion y
conformacién regional 3

Cambios anatémicos _:
Conformacion deltubo neuraly la

conformacidon regional (casicompletos al
momento del naciomiento).




Desarrollo del SN humano
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. Neurulacion

El ectodermo se ensancha en la linea
media dando origen a la placa neural

La placa neural se hunde dando lugar a
la formacion del surco neural vy los
pliegues neurales

Los pliegues neurales se fusiona y
forman el tubo neural

La porcion dorsaldelectodermo
originara la cresta neural

ectodermo
mesodermo

endodermo

surco neural

mesodermeo paraxial

tubo neural

mesodermo paraxial

mesodermo plano
lateral

Dia 18 - Embriogénesis
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1. Neurulacion

Surface
Ectoderm

Neural Crest
Cells

Neural Tube

Dia 18 - Embriogénesis

Neurona de los ganglios
sensitivos y simpaticos y
células gliales del SNP

neuronas y celulas gliales
del SNC
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2. Conformacion regional: Producto de la proliferacion celular
Dia 20
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Mecanismos del neurodesarrollo

Neurulacion y
conformacioén regional

Cambios anatémicos _:
Conformacion deltubo neuraly la

conformacidon regional (casicompletos al
momento del naciomiento).

Desarrollo neuronal

Cambios delnivelcelular:

1. Proliferacion, 2. migracidn, 3.
diferenciacién y 4. desarrollo
axonal/dendritica.




Caracteristicas delcerebro
humano

Masa cerebral cuadruplica su tamano
(nacimiento -edad adulta) .

Principales caracteristicas

o Cantidad, ubicacién precisa vy /
variedad de neuronas.

o Cantidad de
establecen.

conexiones

que N\

Proliferacion, migracién y
diferenciacion de neuronas

Desarrollo del axén/dendritas y
formacion de las sinapsis




Desarrollo neuronal

1. Proliferacidn neuronal (neurogénesis )

Proliferacion y migracion en
relacion a eje
ventricular/marginal
(ventricular act. mitética) .

Proceso hasta semana 18
(4to mes de gestacion) .

Pico de proliferacion
i250.000 neuronas por
minuto! (el doble que al
momento del nacimiento!)

Tubo neural

Zona Marginal

Zona Ventricular

Zona marginal

Zona ventricular

Mitosis Mitosis




' Desarrollo neuronal

2. Migracion

e Migran desde zona ventricular a
marginal :
o Atraviesan capas formadas

35[ generat ‘d

T
o Se deslizan por células Iﬂ‘#i%‘#l _
gliales radiales (con l,“
moléculas de adhesion). '
o Migracién lateral . Frst geneatea
T~ .
¢ (YT
e Armado de capas de adentro = O B‘”
hacia afuera (desde VI a I). b ,{
VE _;_-"15&7 '*CT'? ;i‘.

e En humanos: completo en el
nacimiento.




Desarrollo neuronal

2. Migracion
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3. Diferenciacion neuronal

La precursora adquiere su fenotipo
definitivo (neuronas/ céls gliales) .

Fenotipos celulares de las neuronas:
o Morfologia
o Receptores

o Neurotransmisores

La determinacion delfendtipo depende
de:

o Programas genéticos célula precursora o
primitiva.

o Sustancias delmicroambiente extracelular

Dentritas
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NEUROMNA MOTORA
DE LA MEDULA ESPINAL

Desarrollo neuronal

Dentritas
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4. Desarrollo axonal

e Comienza con la migracion
e Pormedio cono de crecimiento

e Hay extensiones moviles
llamadas filopodios con los que
se aproximan y responden a las
células delentorno.

e Moléculas : guian el proceso de
desarrollo (medio extracelular,
sup. de células, sup. axones o
células dianas).

y dendritico

a)

Mitocondrias

Filopodios con
microfilamentos

Lamedipodism

Microtibulos

Vesiculas

Desarrollo neuronal




Muerte celular programada (apoptosis)

e Cerebro RN y Cerebro adulto = cantidad
de neuronas .

e RN: mitad de neuronas que en el pico de
la sinaptogénesis.

e Apoptosis :3er trimestre de embarazo.
e Las neuronas deben contactar su célula

diana. Los factores neurotroficos regulan
la expresion de genes.
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' Desarrollo neuronal
4. Desarrollo dendritico

e Inicia cuando la neurona alcanza su . La arborizacion ©s del
ubicacion definitiva incremento en cantidad de

dendritas (nacimiento-2 afios)

e Dos procesos : it LT BV
o Arborizacién  (ramificacién) y Ligde 1
o Formacion de espinas dendriticas . | ‘

espinas
-l‘.:.- dendritivas

{
A, dendrita -l

Newborn 1 month

e Espinas dendriticas : pequeifias
protuberancias que emergen de
para realizar sinapsis con axones
de otras neuronas.
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Neurulacion y
conformacioén regional

Cambios anatémicos
Conformacion deltubo neuraly la

conformacidon regional (casicompletos al
momento del naciomiento).

Desarrollo neuronal

Cambios delnivelcelular:
Proliferacion, migracidn,
diferenciacion y desarrollo
axonal/ dendritica.

Mecanismos del neurodesarrollo

Desarrollo sinaptico

Cambios delnivel sinaptico:

Sinaptogénesis y poda sindptica.




' Desarrollo sinaptico
Desarrollo sinaptico

36 semanas Recién 3
de gestacion nacido

e Inicia al final de la gestacion vy
se extiende después  del %i iy
A

nacimiento . ;' ; 154

U
e Momentos ; o A X AL (¢ )
o Formacion de sinapsis N R S 3 m Bic v S
. , . P \ 4T RS § ' Ty e " %! £iNg -'7.‘ b IS
(sinaptogénesis) \ ] Wiy . AG RS . S n e
Meseta
Poda
. . . Estan influidos por:
Las sinaptogénesis y podas ocurren en .
. . - Programas internos
diferentes momentos para cada tipo de . . L
- Influencia del ambiente (Experiencias

corteza (primaria, secundaria y terciaria). . . .
sensoriales y dependencia de la experiencia)
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Mecanismos del neurodesarrollo

Neurulacion y Desarrollo sinaptico
1 conformacién regional 3

Cambios delnivelsindptico:
Cambios anatémicos _: Sinaptogénesis y poda sinaptica.
Conformacion deltubo neuraly la

conformacidon regional (casicompletos al
momento del naciomiento).

Desarrollo neuronal Mielinizacion

Cambios delnivelcelular: Cambios delnivelsinaptico
Proliferacion, migracidn,
diferenciacion y desarrollo
axonal/ dendritica.




Mielinizacion

o , e Capacidad funcional madura : neurona
. Procesq de recuprllmlento, del axon que ha completado proceso de
con vaina de mielina (células de la mie liniza cion.
glia).
v ¢ Nodo de Ranvier
= 1-"IHk .";“ Capas de Mielina
= f J‘ : Axon
.I '
AN Células de =\
/N sch_?““ Células de __——" ‘
. A= Schwann ’
e '#-_\7 Nodo de O "“ﬂl?ﬂdﬂ/)%
Axon Vaina de Mielina  Ranvier b St
e La vaina tiene por funcién e Mielinizacion sigue un orden jerarquico
o Aislar eléctricamente los axones desde médula a cerebro (se inicia en
o Aumentar la velocidad de

conduccion delimpulso nervioso.
o Mejora conectividad.

periodo embrionario-finaliza después del
nacimiento.
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