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Repasando...

v Anatomia del SN

v" Siete grandes
regiones anatomicas
del SNC

v Dos tipos de células
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neurona
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Repasando...

v Organizacion de la corteza cerebral

Mapas topograficos

Mapa somatosensitivo
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Repasando...

v Organizacion de la corteza cerebral

Laminas
e Corteza cerebral humana:

3 a 6 capas

« Cada capa contiene un tipo de
célula o fibra

e Orden de las conexiones

1o,
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Prolongacién de dendritas

Conexiones intracorticales

Conexiones intracorticales

y comisurales

Conexiones con el tdlamo

Conexiones subcorticales
(GB, tronco y médula)

Prolongacidn de fibras



Repasando...

v Organizacion de la corteza cerebral

Columnas

« Afinidad anatémicay funcional de las
células encolumnadas

* Respuesta similares entre las neuronas
de una misma columna.
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Rapidly
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Slowly
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; Como se desarrolla el sistema nervioso?
; Cuanto tiempo dura el desarrollo del cerebro?



Temario de la clase

. (@) » Concepto de neurodesarrollo

» Cuatro grandes aspectos
Neurulacién y configuracién regional
Desarrollo neuronal
Desarrollo sindptico

Mielinizacidn



; Qué entendemos por
neurodesarrollo?

Proceso de crecimiento por el cual se originan y configuran las FasrdadBn Gl
caracteristicas anatdmicas y funcionales del sistema nervioso. Parte @ )

de una unica célula (cigoto).

1) El desarrollo se extiende durante toda la vida: fase embrionaria, infantil,
adolescencia, adultez, vejez. TN

2) Los genesinfluyen en el desarrollo pero también el ambiente. NS

3) Relacion entre procesos del desarrollo del SNy procesos de aprendizaje
de nueva informacién a lo largo de toda la vida.
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I Cuatro grandes aspectos del neurodesarrollo

()
T
1. Neurulacién 2. Desarrollo . . T
« - Y 3. Desarrollo sinaptico 4. Mielinizacion
conformacion regional neuronal
Nivel anatémico Nivel neural Nivel sindptico Nivel neural
Macroscopico
 Proliferacién » Sinaptogénesis
« Formacién del tubo neural y * Migracion * Podasinaptica
organizacién regional » Diferenciacion
* Desarrollo

axonal/dendritico



1a. Neurulacion
Formacion del tubo neural

Mesodermo

Endodermo

Cigoto Mérula Blastula Gastrula

Ectoderm

Mesodermo

Ectodermo

Tres capas germinales
Permiten inducir la
formacidon de los tejidos
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1b. Conformacioén
I regional

Dia 24 .
Telencéfalo
Diencefalo . Prosencéfalo — {
TUbO neural Hemisferios, tdlamo
e hipotalamo

Mesencéfalo

Pedunculos y coliculos (S e l)

Rombencéfalo

Cerebelo, protuberancia
y bulbo raquideo

Regidon caudal

Médula espinal
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1b. Conformacioén
I regional

Hindbrain Midbrain

Cerebral

| Cerebellum .+ gl ,
2 hemisphere

25 days 35 days
(Neural tube) I

Medulla
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I Cuatro grandes aspectos del neurodesarrollo

1. Neurulaciéony 2. Desarrollo

conformacion 3. Desarrollo sinaptico! 4. Mielinizacion
. neuronal
regional
Nivel anatémico Nivel neural Nivel sindptico Nivel neural
Macroscopico
* Proliferacién « Sinaptogénesis
» Formacién del tubo neural y * Migracidn  Poda sinédptica

Diferenciacidn
Desarrollo
axonal/dendritico

organizacién regional



I 2. Desarrollo neuronal
a)

Proliferacidon

Proliferacion de células precursoras de neuronas es muy
intensa hasta la semana 18 de gestacion. Neurogénesis.
= 250.000 neuronas por minuto

Zona
marginal

/Zona
ventricular

Mitosis Mitosis
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Pico de la neurogénsis:
doble de neuronas que el
cerebro al nacimiento y
que en la adultez
(veremos luego qué pasa)
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I 2. Desarrollo neuronal
b) Migracién

Prolongacion
gue guia
d ArmadO de Ca paS de |a COrteza de ” : Sluperficieexterna aun);neurona
. . ona margina vV 3 r
adentro hacia afuera (primero la VI, luego placacomca.[ | | ;1;11/
(| |
laV, etc.) c I

 Las células migran de la zona ventricular hacia la capa
externa

4/ Neurona en

Zona intermedia /A : :
([ 'l migracion
1\ ) U\

0 / ‘\u}‘bl
. , \ 4 iz
« Atraviesan capas ya formadas a lo largo de células iy F rolongacen
. . ) Célula | de Ia’ceIuI.a
gllales radiales Zona subventricular {[}o° 1 | de glia \| L
Zona ventricular i (OSURORSORY
* Migracion lateral 4 Superficie

interna

e Efecto del alcohol

* En humanos: completo al nacimiento
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Bipolar
neu

I 2. Desarrollo neuronal e
c) Diferenciacién neuronal ot S e
/{( N

 De las células precursora a los fenotipos

definitivos de las células adultas. J ML

* Fenotipos celulares

Célula piramidal
(del hipocampo) Célula de Purkinje (del cerebelo)

* Morfologia

* Receptores

* Neurotransmisores
« Depende de

e Genes + ambiente

Neurofisiologia - Cétedra |
Facultad de Psicologia - UBA



I 2. Desarrollo neurona

d) Desarrollo axonal y desarrollo dendritico

Lamellipodium

Desarrollo axonal:
« Comienza durante la migracién (1 mm x dia)
» Avance a partir del cono de crecimiento

* Proceso asociado
« Muerte neuronal programada: apoptosis

17
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Factor

Neuronas acercandose a .
neurotréfico

la célula diana

O =,

Apoptosis

Muerte celular programada

Proliferacién en exceso y muerte Q T
celular progamada diana
En humanos, la mayor parte de la
apoptosis se genera durante el TN, | Factor
tercer trimestre de gestacion SR Poptosis neurotréfico
La supervivencia de una neurona S __:Jﬂ
depende de que haga sinapsis con ]
la célula diana. S
Célula
diana
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I 2. Desarrollo neurona

d) Desarrollo axonal y desarrollo dendritico

Desarrollo dendritico

rps

« Comienza luego de la migracién (posicidon definitiva) y continla
luego del nacimiento
* Dos procesos
* Arborizacidon dendhritica (ramificacion)
» Formacién de espinas dendriticas

* En respuesta a las sustancias liberadas por el axdn




I Cuatro grandes aspectos del neurodesarrollo

1. Neurulaciéony 2. Desarrollo

conformacion 3. Desarrollo sinaptico/ 4. Mielinizacion
. neuronal
regional
Nivel anatémico Nivel neural Nivel sindptico Nivel neural
Macroscopico
* Proliferacién « Sinaptogénesis
» Formacién del tubo neural y * Migracidn  Poda sinédptica

Diferenciacidn
Desarrollo
axonal/dendritico

organizacién regional
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I 3. Desarrollo sinadptico

Newborn 1 month 3 months 6 months
 Comienza al final de la gestaciony | . .. . '
. ; . . ¥ ; i i ;: ‘:'2_;"),"
continula luego del nacimiento :{m N 4
° » ° ° ° - ° ;{‘ /J v el &
- Formacion de sinapsis (sinaptogénesis) L J R
. ] ] . A, v § sz ’
« Conexion entre axén y célula diana LA
« Cono de crecimiento = terminal sinaptico T 1_‘\‘ "
 Sintesis y acumulacién de receptores en ) A TN
i ; Aumento en la densidad sinédptica en la cx frontal
célula diana (area de Broca) luego del nacimiento

« Poda de sinapsis

Desarrollo por oleadas para diferentes regiones
Picos de sinaptogénesis y poda en diferentes etapas >
21
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3. Desarrollo sindptico

Cx de asociacién
temporal y parietal

Cx sensorio-motora

Neurulacion

Proliferacion
y migracion

Sinaptogénesis y poda sinaptica

Mielinizacién

Cx prefronatal

Procesos independientes, dependientes
y expectantes de la experiencia

6 - 2 2 - 6 8 10 12

P AN A

12 14 16 18 20

Y Y

Meses antes Edad en meses
del nacimiento

Concepcion

Nacimiento
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Edad en afios
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I Cuatro grandes aspectos del neurodesarrollo

1. Neurulaciéony 2. Desarrollo

conformacion 3. Desarrollo sinaptico! 4. Mielinizacion
. neuronal
regional
Nivel anatémico Nivel neural Nivel sindptico Nivel neural
Macroscopico
* Proliferacién « Sinaptogénesis
» Formacién del tubo neural y * Migracidn  Poda sinédptica

Diferenciacidn
Desarrollo
axonal/dendritico

organizacién regional
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I 4. Mielinizacidon

* Se inicia en la médula espinal
. 7 A Oligodendrocyte B Schwann cell
alrededor del 4to mes de gestacion

* Progresion jerarquica

Layers
of myelin

» Areas primarias sensoriales y motoras

4 . . ., odls o Schwann
* Areas secundarias de asociacion Noalso =
unimodal y drea premotora % o
‘ . AU © G tonge pon
* Areas terciarias de asociacion <70,\ X
. . A AN e
multimodal (e]. corteza prefrontal) b
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I 4. Mielinizacion

Cx de asociacidon

temporal y parietal Cx prefronatal y expectantes de experiencias

Cx sensorio-motora

Neurulacion

Proliferacion

e T Sinaptogénesis y poda sinaptica

Procesos dependientes de la experiencia

j Mielinizacién
] ] ] ]
6 4 2 2 4 6 8 10 12 . 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 )
v A \ v J v
Meses antes Edad en meses Edad en afios
del nacimiento
Concepcion Nacimiento
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I Cuatro grandes aspectos del neurodesarrollo

1. Neurulaciéony 2. Desarrollo

conformacion 3. Desarrollo sinaptico! 4. Mielinizacion
. neuronal
regional
Nivel anatémico Nivel neural Nivel sindptico Nivel neural
Macroscopico
* Proliferacién « Sinaptogénesis
» Formacién del tubo neural y * Migracidn  Poda sinédptica

Diferenciacidn
Desarrollo
axonal/dendritico

organizacién regional

26

Neurofisiologia - Catedra |
Facultad de Psicologia - UBA



iMucha informacién para procesar!
Revisen los apuntes y traigan preguntas

iGracias!
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