Teorico 6
El sistema visual
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Resumen de |a clase

= Sistema visual. Definicion

= Regiones del sistema visual
= Retina
= Nucleo geniculado lateral
= Cortezas visuales

" Procesamiento en paralelo
= Vias retino-geniculo-estriadas parvocelular y magnocelular
= Vias visuales corticales ventral (“qué”) y dorsal (“dénde”)

" Procesamiento jerarquico y serial
= Cambio en las caracteristicas de los campos receptivos



Sistema visual. Definicion

Regiones del SN interconectadas, cuya actividad
resulta en una representacion visual del mundo
externo

= Traduccioén de la luz que reflejan los objetos

(ondas electromagnéticas / fotones) en una sefal
neural

= Activacion de zonas de la corteza cerebral que
subyacen a la experiencia visual
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Regiones del sistema visual

Localizacion de los cuerpos celulares Cuerpos celulares m

Fotorreceptores
Retina Células bipolares
Células ganglionares Nervio optico
Quiasma o6ptico
Cintillas o tractos opticos
Nucleo geniculado lateral del talamo Células geniculadas Radiaciones dpticas

Corteza estriada (visual primaria o V1) Células simples y complejas

Cortezas extraestriadas
(I6bulos occipital, temporal y parietal)



Vias visuales retino-geniculo-estriadas

Nervio Cintillas
dptico opticas
Hipotalamo:
Quiasma regulacion
optico de los ritmos
Nucleo circadianos
geniculado
lateral _— Pretectum:
control reflejo
A de la pupilay
Radiaciones el cristalino

Opticas 'ﬂ

Coliculo superior:
orientacion de los
movimientos de
la cabezavy los
0jos




Célula honzontal

R et i n a Célula amacnina

8 7 6

= Cinco capas celulares

1. Conosy bastones —> fotorreceptores
Células horizontales = inhibicién lateral
Células bipolares - neurona de ler orden
Células amacrinas = inhibicion lateral
5. Células ganglionares = neurona de 2do orden

B> W

= Referencias anatdmicas

= Fovea central: zona de mayor agudeza visual
= S6lo conos

Nervio éptico

= Papila o disco dptico: salida del nervio dptico
= Ausencia de receptores = punto ciego



Fotorreceptores

Cantidad 6.000.000 120.000.000

Ubicacién en Dominan la fovea central ~ Predominan en la gg ':.

la retina Disminuyen en la periferia periferia sk

Vision del color Tricromatica Acromatica —>§§' :-

?de;?:ij;:;r; Space Alta (agudeza visual) Baja E 0 S &
Convergencia Baja Alta
Sensibilidad Baja (vision diurna) Alta (vision nocturna)



3.600 receptores

Resolucion espacial
de la imagen

= Densidad de los receptores

= Tamafio de los campos receptivos

160.000 receptores



Células ganglionares

= Reciben las aferencias de las células bipolares

= Sus axones forman el nervio optico, el quiasma 6ptico vy la cintillas dpticas
= Proyecciones al nucleo geniculado lateral (via retino-geniculo-estriada)
= Proyecciones al hipotalamo (ritmo circadiano)
= Proyecciones al mesencéfalo (reflejos de la pupila y el cristalino, orientacién visual)

= Poseen campos receptivos circulares concéntricos
= Antagonismo centro/periferia = inhibicion lateral

= Tipos de células ganglionares
= ON (centro encendido) / OFF (centro apagado)
= P (parvocelulares) / M (magnocelulares)



Inhibicion lateral

= Accion de las células
horizontales y amacrinas

= Responsable del
antagonismo centro/periferia

Centro del campo Periferia del campo
receptivo receptivo

Fotorreceptor

Célula horizontal

Célula bipolar




Punto
luminoso
central

Punto
luminoso
periférico

Antagonismo centro/periferia

A Campo receptivo de una célula ganglionar
con centro "encendido”

Area "encendida"
[centro)

@ Area "apagada”

(periferia)

B Campo receptivo de una célula ganglionar
con centro "apagado”

lHuminacion de
tods el area
central

Hluminacion de
toda el area
periférica

Area "apagada"
{centro)
e Area "encendida”
[periferia)
. .
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Reaccion a los contrastes de luminosidad




Reaccion a los contrastes de luminosidad




Nucleo geniculado =
ateral “

Cortezas visuales
de orden intermedio
y superior

Corteza visual
primaria

= Reciben las aferencias de las células ganglionares

= Envian proyecciones (radiaciones opticas) a la

corteza estriada R aoN
Numero de capas 4 2 |
Cantidad de células Mayor Menor Niicieo pulvinar
Tamafio del cuerpo celular Pequefio Grande T T |
Velocidad de conduccién  Baja Alta S anen medal

Niicleo geniculado
lateral



Corteza estriada o V1

= Mapa retinotopico

calcarina




Cortezas extraestriadas
Vias visuales corticales

= Ventral (“qué”)
= Corteza pre-estriada ventral 2
= - Corteza temporal inferior
= Especializada en la identificacion
= Percepcion para la comprension

Lébulo frontal

Lébulo parietal

Via dorsal;
detecta
el dénde’

Lébule occipital

Via ventral,
detecta
el ‘qué’

= Dorsal (“dénde”)
= Corteza pre-estriada dorsal =
= - Corteza parietal posterior Lobulo femporsl
= Especializada en la localizaciéon y el movimiento
= Percepcion para la accion



Procesamiento en paralelo

Via retino-geniculo-estriada parvocelular

Via retino-geniculo-estriada magnocelular

Vision tricromatrica Vision acromatica

Vision diurna Visidon nocturna

Alta agudeza visual Alta sensibilidad
Procesamiento del color, la forma, la textura Procesamiento de la localizacion y el movimiento
Percepcién para la comprension Percepcioén para la accion

Cortezas pre-estriada ventral y temporal inferior  Cortezas pre-estriada dorsal y parietal posterior

Lesiones: agnosias visuales Lesiones: akinetopsia y trastornos visuoespaciales



Procesamiento jerarquico

Aumento del tamano y de la complejidad de los campos receptivos de las células estriadas

Células geniculadas = estriadas simples = estriadas complejas

= Células estriadas simples
= Campos receptivos alargados
= Orientacion preferida
= Zonas on / off fijas




Columnas de orientacion en la
corteza estriada




Células estriadas complejas

= Células estriadas complejas
= Campos receptivos mas grandes
= Orientacion preferida
= Zonas on / off no fijas
= Direccion del movimiento

Células
estriadas
simples




iiiMuchas gracias!!!
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