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; Como llegamos a percibir
imagenes visuales?
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Temario de la clase

. » Definicion del sistema visual
» Componentes del sist. visual

» Caracteristicas del procesamiento de la
informacion visual en diferentes niveles



I Recordando: sistemas sensoriales

* Principios de organizaciény  Estructura de tres componentes
procesamiento 1) Receptor @L
1) Procesamiento serial y jerdrquico U
2) Segregaciéon funcional
3) Procesamiento en paralelo 2) Via sensorial - —
4) Organizacién topografica - S—

3) Areas corticales



Longitud de onda (metros)

I E‘ SIStema Vlsua‘ 10 102 10° 10® 10°® 10* 102 1 102 10* 10° 108

Rayos Rayos X Rayos @ Rayos Radar Bandas de Circuito
gamma ultra- infra- transmision AC
ioletas| rrojos de onda corta de
radio y television

* Elementos interconectados . . P——
del SN que, en interaccién, |
permiten la posibilidad de
tener una experiencia visual. 500 600

Longitud de onda (nanémetros)

* Permite trad Uucir |a gque Luz: Particulas (fotones) u ondas de energia
se refleja en los objetos a un electromagnética. o
) Longitud de onda e intensidad
patrén de descarga neural. Sistema visual humano:

Responde a longitudes de onda de
380 a 760 nandmetros (millonésima
parte de un milimetro)



I Componentes del sistema visual

* Retina
e VVia visual de la retina a la corteza

 Procesamiento cortical
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I Retina

Cristalino

« Cinco capas celulares
* Fotorreceptores
» Células horizontales
« Células bipolares
« Células amacrinas

- Células ganglionares
* Fovea
* Papila dptica -> Salida del nervio éptico

jEncuentre su propio punto ciego!
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Fotorreceptores \3‘3%%

CELULAS CELULAS CELULAS
GANGLIONARES BIPOLARES ~ HORIZONTALES

F—
EPITELIO
PIGMENTARIO

Conos = Bastones
P COERCE
Ubicacion en la retina | Predominio en fovea / Menor en la Predominio en la periferia
periferia
Vision de color Si: tricroméatica @ @ No: acromética
Densidad: resolucién | Alta. Campos receptivos pequefnos Baja. Campos receptivos mas grandes
espacial C 400 x 400 pixels A 20 x 20 pixels
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Convergencia Baja Alta
Célula Célula Cono
ganglionar bipolar
retiniana
ge{_rll:g:ft:‘zar l()}ie‘;I:ILar Baston
Sensibilidad a la luz | Baja (visidn diurna). Baja cantidad de Alta (visidon nocturna). Alta cantidad de

fotopigmento fotopigmento




Campos receptivos de las

células ganglionares .
y el rol de las interneuronas =T —

* Forma del campo receptivo: circular

« Células con antagonismo centro-periferia (inhibicién lateral)
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Campos receptivos de las o 5 0

Vé . gt .
células ganglionares ===
[ rol de las | | e =3
y elrolde las | nterneuronas s 0l
* Forma del campo receptivo: circular
« Células con antagonismo centro-periferia (inhibicion
lateral)
Célula con centro encendido Célula con centro apagado
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Campos receptivos de las e, é\: ‘

células ganglionares Y. ;f@ =
y el o | d e | as | nte rneuronas I ( ;f.:(o”&:ﬁ SE oo

* Forma del campo receptivo: circular
« Células con antagonismo centro-periferia (inhibicion lateral)

* Tipos
« Centro encendido
« Centro apagado

 Para pares de colores
* Verde-rojo

* Azul-amarillo
« Células ganglionares P: campos receptivos pequenos

« Células ganglionares M: campos receptivos grandes



Vias visuales: retino -
geniculo - estriadas

Retina (células ganglionares, 2° orden: decuza)
- Nducleo geniculado lateral (en el talamo)
- Cx estriada (cx visual 1°)

e Dos vias

» Via P o parvocelular

* Via M o magnocelular //%\
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Vias visuales: retino - geniculo - estriadas

* Via P o parvocelular
Conos > C. bipolares & C. ganglionares P

- Nducleo geniculado lateral capas parvocelulares (tdlamo)
- Cx estriada (&rea visual 1°), nivel profundo de capa IV

 Alta resolucion espacial

e Contorno, color, textura

Bastones > C. bipolares 2 C. ganglionares M

- Nducleo geniculado lateral capas magnocelulares (tdlamo)
- Cx estriada (&rea visual 1°), nivel menos profundo de capa IV

» Alta resolucion temporal de la via

* Localizaciéon y movimiento

Binocular zone of
right hemiretina
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geniculate

nucleus

Parvocellular pathway
(P channel)

Magnocellular pathway
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Campo visual : Campo visual

izquierdo ' derecho
Campo binocular
1

Fovea

Campo visual
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Localizacién de receptoresy
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I Procesamiento cortical

» Corteza visual primaria '
* Mapa retinotopico o,
=

* Procesamiento serial y jerarquico

Neuronas estriadas simples > Neuronas estriadas complejas
Campos receptivos alargados Campos receptivos alargados pero méas grandes
Orientacidn preferida Orientacidn preferida .
Zonas on / off fijas Zonas on / off no fijas K=
Direccién del movimiento | o)
N - oas: N . ., . I
e m—— | B gy , L on Direccién preferida |
geniculadas j‘ \ <C>\U ,r '
wommiwweme (t4lamo) \ ) /< O
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Lébulo frontal

Lébulo parietal

Via dorsal;
detecta
el dénde’

I Procesamiento cortical

Lébule occipital

Via ventral,
detecta
el 'qué’

Lébulo temporal

Via visual cortical ventral (via del qué) Via visual cortical dorsal (via del donde)

Recibe informacidn proveniente de la via retino- | Recibe informacién proveniente de la via retino-
geniculo-estriada parvocelular geniculo-estriada magnocelular

Pre-estriada ventral - temporal inferior Pre-estriada dorsal = parietal posterior

Procesamiento del color, la forma, la textura

P ! Procesamiento de la localizacién y el movimiento
|dentificacién y reconocimiento

Alteracién por lesidn: agnosia visual Alteracion por lesién: akinetopsia
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