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Relaciones funcionales entre los distintos elementos
gue componen las barreras hematoencefalica y hematocefa-
lorraguidea. Las flechas indican la direccién del flujo del

LCR.



Metabolismo cerebral

El encéfalo requiere oxigeno y nutrientes para
cubrir necesidades metabdlicas.

En reposo el metabolismo cerebral es 7.5
veces el met. promedio del resto del cuerpo.

Mayor parte de este metabolismo en las
neuronas y no en la glia.

Ppal. necesidad metabdlica neuronal: bombeo
de iones a través de sus membranas.

Requerimiento especial de oxigeno del
encéfalo + ausencia de metabolismo
anaerobio importante.



Metabolismo cerebral.
Flujo sanguineo

* Flujo sanguineo cerebral:

» relacionado con el metabolismo de
este tejido

» 3 factores metabdlicos lo controlan:

1. Concentracién de diéxido de carbono |
T flujo

2. Concentracién de hidrogeniones |
T flujo

3. Concentracion de oxigenol
flujo. |

Mayor densidad de capilares sanguineos
donde |la necesidad metabdlica es
mayor. Cuatro veces mayor en
sustancia gris que en sustancia blanca
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I'iG. 1008
Poligono arterial de Wilis. Arteria coroidea anterior,

1, arteria cardtida interna. — 2, arteria cerebral anterior, — 3, arteria comunicante anterior. — 4, arteria
cerebral media. — 4°, varos para cl espacio perforado anterior, — 5, arteria coroidea anterior, con 57, su rama
ventricular. — 6, arteria comunleante posterior. — 7, arteria cerebral posterior. — 7°, pediinculo retromamilar. —
8, tronco basillar, — 9, ramas de la coroldea anterior destinadas a la cintilla éptica. — 9', ramos que wvan al
gancho del hipocampo. — 10, nervio optico. — 11, gulasma. — 11°, liamina basilar. 12, espacio perforado ante-
rior. — 13, tuber. — 14, tubérculos mamilares. — 15, espacio perforado posterior, — 16, pedunculg cerebral. —
17, hendldura cerebral de Bichat. — 18, rodete del cuerpo calloso.
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Flujo sanguineo en el
SNC. Estudios

« PET, SPECT: estudios de
metabolismo, flujo sanguineo

* Angiografia, via contraste se
estudio el estado arterial.



Sistema del liquido
cefalorraquideo / ventricular:
del SNC.

« Se encuentra en los ventriculos,
cisternas y espacio subaracnoideo que
rodean al encéf., y la méd. espinal.

» Todas las camaras conectadas y con
presion regulada constante.

» Fc. de amortiguacion y sosten.

» Secretado en plexos coroideos de los 4
ventriculos, principalmente los laterales.



Sistema del liquido
cefalorraquideo / ventricular

» Ventriculos 1 y 2 laterales: uno en
cada hemisferio cerebral, en el plano
medio. Se extienden desde el centro del
Lob. Frontal hasta el centro del 16b.
Occipital.

» 3° ventriculo: se ubica entre las dos
mitades laterales de talamo y hacia
delante y abajo en la linea media del
hipotalamo.

» 4° ventriculo: en el tronco encefalico
inferior, por detras de protuberancia y
bulbo, por delante del cerebelo.



Ventriculos laterales

Tercer ventriculo

Cuarto ventriculo



Presion del liquido
cefalorraquideo

« Esta regulada esta presion por la
absorcion de liquido a través de las
vellosidades aracnoideas.

 Accion valvular de las vellosidades.

» Patologia cuando esta accion se
bloquea.

» tumor cerebral, disminuye el ritmo de
absorcion del liqg.

» Hemorragia o infeccion, (gran nro. de
células que pueden bloquear los canales
de absorcion de vellosidades)

> Hidrocefalia en ninos: resistencia
anormalmente alta a la reabsorcion de
liquido.



VENTRICULO LATERAL ;
) Espacio
Vellosidad aracnoidea subaracnoideo

Seno venoso

Plexos coroideos

Agujero
interventricular
(foramen
de Monro)

Piamadre
Aracnoides
: Duramadre
TERCER VENTRICULO

Acueducto cerebral
Protuberancia
CUARTO VENTRICULO

Aberturas laterales
(foramenes

de Luschka)

Piamadre

Cerebelo

Plexo coroideo

R Aracnoides

Abertura medial
Duramadre

(foramen de Magendie)
Meédula espinal

Fig. 3-11. El sistema del liquido cefalorraquideo y los revestimicntos meningeos del encéfalo y la médula espinal. Obsér-
vense las direcciones de flujo del liquido cefalorraquidea indicadas por las flechas.




ANATOMIA MACROSCOPICA DEL SISTEMA NERVIOSO

Venlriculos lalerales

/. SHELEDCEIRTHCT

Asta anteriar

) . Acueducto cerebral
Agujero interventricular

i ) Apertura laleral
Tercer venlriculo

: Cuarnto venliriculo
Asia nlerior

Abertura medial

IMig. 3-12. Presentacion tridimensional del sistema ventricular del encélalo.



Barreras hematoencefalica y
sangre-liquido cefalorraquideo.

Fc. de proteccion de las células nerviosas.

Impiden el paso de algunas sustancias de la
sangre a liquidos intersticiales encefalicos, o
de la sangre al liquido cefalorraquideo.

Se encuentran en el plexo coroideo y en las
membranas de los capilares tisulares.

Permeables al agua, dioxido de carbono,
oxigeno, sust. Liposolubles ( alcohol,
anesteésicos).

Levemente permeables a electrolitos (sodio,
cloro y potasio)

Impermeables a proteinas plasmaticas y
moléculas organicas grandes. (anticuerpos12
proteicos, drogas no liposolubles)



Barreras hematoencefalica y

sangre-liquido cefalorraquideo.

O =
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En el SNC existen zonas donde la
barrera hematoencefalica es
inesxistente. (Org. circunventriculares)

Estos 6rganos son como “ventanas” del
SNC, con fc. quimiorreceptoras y de
recepcion hormonal, especializados la
mayoria en la neurosecrecion.

Organos circunventriculares:
La eminencia media del hipotalamo
La glandula pineal

El drgano vasculoso de la lamina
terminal;

El area postrema;
El érgano subcomisural;
El érgano subfornical;

La neurohipofisis. ,



Ej. de patologia ligadas a las
barreras hem/enc y hem/Icr.

« Las barreras Hem/enc y hem/lcr, no
estan plenamente establecidas en el
momento del nacimiento. Por lo que
metabolitos circulantes no nocivos en la
adultez pueden serlo en la edad
perinatal.

« Ej. La bilirrubina, puede aumentar en el
RN por excesiva hemalisis (egj.
Incompatibilidad Rh) lo que produciria, si
no es controlada, el dano de los ganglios
basales denominado “kernicterus”.

 |ctericias + pronunciadas en el adulto no
causan dafno cerebral.
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Espacio subaracnoideo y
revestimientos meningeos del
encéfalo y med. espinal (1)

Espacio subaracnoideo: estrecho espacio
de liquido, limitado por las meninges.

3 capas de meninges:

Duramadre: fuerte revestimiento fibroso que
rodea al SNC, unido a superficie interna del
craneo y laxamente a canal vertebral.

Aracnoides: estructura delicada de fijacion
laxa a la duramadre. Por debajo del
aracnoides, espacio liquido subaracnoideo.

Piamadre: delgado revestimiento fibroso y
vascular del encéfalo y médula, que penetra
las fisuras y surcos.

Los vasos sanguineos que irrigan el enceéfalo

tienen relaciones estrechas con las

meninges. .



Hueso ) :

del craneo i, ‘ \\ Seno venoso

Duramadre

Vellosidad

Aracnoides ""‘{ [a g {
B AL — aracncidea

Piamadre
Arteria Espacio
_ Subaracnoideo
Encéfalo : B A : o
"""" Surco
Fig. 3-13. Timagen expundida de las meninges que revisien un corte del encéfalo. Obsérvose tambicn el seno venoso, con

lus vellosidades aracnoideas que protruyen en él.



Espacio subaracnoideo y
revestimientos meningeos del
encefalo y méd. espinal (2)

 Fc. de valvula de las vellosidades
aracnoideas:

» Penetraciones pequenas del tejido
aracnoideo que forman diminutas
aberturas en las paredes de los senos
VENOSOS.

» Por las aberturas puede fluir el lcr. desde
esp. subaracnoideo a la sangre venosa,
PERO las vellosidades funcionan como
valvulas, impiden que la sangre fluya de
los senos venosos al espacio
subaracnoideo.
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« Manual de Neurofisiologia. Cardinalli D.
1991. Pag. 13-17.
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