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I ORIETIVOS:

1. Considerar al sistema nervicoso come patte de los sistemas de control del organisme.

2. Conocer el origen del sistema nervioso en la evelucidn natural de las especies.

4. Conocer los principios generales de organizacidn del sistemna nervioszo en vertebrados e
invertebrados v concepto de continuidad.

4. Comprender las semejanzas v diferencias de organizacidn del sistema nervioso entre
vertebrados v el concepto de homologia,

5. Conocer las formas de evolucidn del sistema nervioso ¥ las relaciones con la evolucidn
del comportammiento, especialmente entre no mamiferos v mamiferos, entre primates v otros
matniferos, ¥ entre primates v humanos.




I CONTENIDOS QUE SEDESARROLLARAN EN LA CLASE:
1. Presentacion del tema.

1.1 Concepto de sistema nervioso.

1.2 Teoria de la seleccidn natural ¥ surelacién con el estudio comparative
anatdmico v funcional del sistema nervioso.

1.3 Ongen del sistema nervicso en la evolucidn natural.
2. (Caracteristicas generales de organizaciém del sistema nervioso en en lso invertebrados.

2.2. Formas actuales con sistema nervioso no centralizadeo.

2.3 Formas actuales con sistema nervioso centralizado. Concepto de continuidad ¥
s implicancia en el estudio comparative de la erganizacién del sistema nervioso, v su
relacidn con el comportamients: Simetria, segmentacidn, encefalizacién,
2. Caracteristicas generales de organizacidm del sistema nervioso en los vertebrados.

2.1 Caracteristicas sumilares del sistema nervioso entre diferentes especies de
vertebrados. Conceptos de analogia v homologia

3.2 Divisiones del SIC de los vertebrados: prosencefalo, dienceéfalo, mesencéfalo,
protuberancia v cerebelo, bulbo raquides v médula espinal
4 Principales diferencias de organizacidm del sistema nervioso en los vertebrados.

4.1 Corteza cerebral

4.2 Dnferencias de organizacidn cerebral entre vertebrados mamiferos v no-
mamiferos. Eelaciones con el comportamiento.

4.3 Diferencias de organizacidn de la corteza cerebral en los mamiferos.

4.4, Analisis comparative del ST de los primates hominidos.
5. Conclusiones v cierre.

5.2 Divistones de la corteza cerebral. Cottera de asociacién.

5.1 Modelos ammales de comportamiento. Justificacidn v restricciones del emplec
de animales en la investigacién cientifica de las relaciones entre el sistema nerviso v el
comportarmiento.
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& Introduccién Teoria de la seleccién natural v surelacidn con el estudio comparative
anatdtmice v funcional del ST

EB. Caracteristicas generales de organizacién del sistema nervioso.

1. Origen del sistema nerviozo en la evelucidén Concepto de sistema nervioso. Formas
actuales con sistema nervioso no centralizade.

2. El sistetna nervioso en invertebrados. Concepto de continwidad v su inplicancia en el
estudio comparative de la organizacidn del sistema nervioso ¥ surelacién con el
compottamients: Simetria, segmentacidn, encefalizacidon

5 Caracteristicas similares del sistema nervioso entre diferentes especies de vertebrados.
Conceptos de analogia ¥ homologia

4. Divistones del SHC de los wertebrados: prosencétalo, diencéfalo, mesencéfalo,
protuberancia v cerebelo, bulbo raquides v médula espinal

B. Corteza cerebral

1. Diferencias de organizacidn cerebral entre vertebrados mamiferos v no-mamiferos.
Eelaciones con el comportamiento.

2. Divisiones de la corteza cerebral. Principales semejanzas v diferencias de organizacidn
de la corteza cerebral entre vertebrados mamiteros,

3 Corteza de asociacidn

D Conclusiones ¥ cierre. Modelos animales de comportamiento. Justificacién v
restricciones del empleo de animales en la investigacién cientifica de las relaciones entre el
sistema nervioso v el comportamiento.




IV, ILUSTRACIONES UTILES PARA LA COMPRENSION DEL TEMA

1. Sistema nervioso en invertebrados. Rosenzwetg Cap 3, pags. 83-83, figs. -2, -3, -4

2. sistetna nervioso en vertebrados Rogenzwelg  Cap 3., pag 80, 83-%2 figs -1, -5, -6,

3. Comparacion entre estructuras del SIC entre no-mamiferos v mamiferos. Bear Cap 7,
pag. 179, figs- 24, - 25,

4. Comparacion entre estructuras del SO entre de marmiferos. Bear. Cap. 7, pag 154, 176,
180-181, figs. -1, - 21, -270.

o . Comparacion entre estructuras del SO entre primates no-humanos v humano

6. Comparacidn entre especies e indimiduos. Similitudes v diferencias. Eosenzweig . Cap. 1.,
pag. 16, fig -2

7. Eweolucidn natural. Eelaciones entre los ancestros v las formas los wivientes actuales.

Fosenzweilg  Cap 3., pag 92 Lig -7
8. Eelaciones entre el tamafic corporal ¥ el tamafio cerebral en diferentes especies.

Fosenzweig . Cap 3., pag 96 Hig - %
9. Eelaciones entre funciones sensoriales especiales ¥ corteza cerebral en matniferos. Bear,

Cap. 1, pag 12, fig -.13.




(11 Organismo unicelular (sin sistema nervioso)
(2) Celenterados (sistema nervicso reticular)
(51 Sistema ganglionar (anélidos, artrépodos)
(41 Sistema cerebral (cordado primitive; anfioxus)
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Figura 1. Origen v evolucidn del sistema nervieso: a) Formacidn de células
especializadas (neuronas), con propiedades morfoldgicas ¥ funcionales caracteristicas.
by Conexiones con estructuras receptoras v efectoras (p.e células musculares) c)
Localizacidn del S en compartimientos especiales dentro del organismo. )
Conexiones  entre  neuronas e) (Conexiones con  interneuronas (el SN es
fundamentalmente una red de interneuronas) f) Fendmenos de divergencia vy
convergencia (ver figuraz de la 2da v 2ra filas a la 1zquierda).




HOMOLOGIA

La homologia es la relacion que existe entre partes organicas de
dos especies diferentes cuando sus determinantes geneticos tienen
el mismo origen evolutivo:

1) Similitud fenotipica (morfolégica o funcional) basada en
ancestros comunes.

2) Similitud genotipica (secuencia ADN) basada en ancestros
comunes, con independencia de cuan dispares puedan haber
llegado a ser.




ANALOGIA

Una analogia por el contrario, es una estructura semejante a
otra o que tiene la misma funcion, pero, cuyo desarrollo
embrionario y su origen son diferentes. No se presentan en
un antepasado comun, es fruto de convergencia evolutiva.
















Divisiones comunes del SNC
de vertebrados mamiferos y no-mamiferos
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Divisiones comunes del SNC
de mamiferos humanos y no-humanos
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Figura 3-5 Comparacién de las estructuras del encéfalo humano y de la rata
en cortes sagitales del hemisferio derecho. El encéfalo de la rata ha sido
ampliado unas seis veces en las dimensiones lineales en relacién al encéfalo
humano. Adviértase que los hemisferios cerebrales son proporcionalmente
mucho mayores en el encéfalo humano, mientras que la rata posee proporcio-
nalmente mayores bulbos olfatorios y mesencéfalo.




Tabla 3-1 Pesos del encéfalo y del cuerpo de ciertos mamiferos adultos

Peso aproximado

Peso aproximado Peso aproximado del encéfalo como  Encefalizacién

Mamiferos vivos fel eacidile Jel cutrpo porcentaje del Factor &k
(®) (® péii el coorhn

Musarana 0,25 1.5 3,33 0,06
Raton 0,5 24 2,08 0,06
Oveja 100 40.000 0,25 0,08
Leopardo 135 48.000 0,28 0,10
Oso malayo 400 45.000 0,89 0,32
Chimpanceé 400 42.000 0,95 0,30
Humano 1.400 60.000 233 0,95
Elefante indio 5.000 2.550.000 0,20 0,27
Hominidos fosiles (estimados) '

Australopithecus (4 a 6 millones de afios atras) 450 50.000 0,90 0,33

Homo habilis (1,75 millones de afos atras) 550 50.000 1,10 041

Homo erectus (0,7 millones de afios atras) 950 50.000 1,90 0,70

Fuente: Los datos de la mayor parte de animales provienen de Crile y Quiring (1940); los datos de los hominidos fésiles provienen de Jerison
(1973).







