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Las disciplinas psico-fisiolégicas
1a Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales®

Por el Prof. JOSE L. ALBERTI

con placer y orgullo que ocupo esta alta citedra para
dirme—y el haber podido llegar hasta ella me atestigua la
orientacién cientifica que toman los estudios sociales en
ierra hermana de México.

facultades de Derecho siempre han marchado a la zaga
s verdades conquistadas, y constituyeron y por desgracia
a constituyen, refugio de inteligencias mediocres con cere-
didos en casillas, para articulos de cbdigo y citas en la-
aces siempre de auscultar un solo momento las palpita-
vigorosas y eternamente renovadoras de la vida—y don-

T .éultad de Jurisprudencia de México, rompiendo con
i6n, incorpora a sus estudios la Psicologia Experi-
1y crea un Laboratorio. Gran paso hacia adelante que de-

! ,g"ﬂis::ulpadme' mi franqueza si os digo que, més hubiera
do la creacién de un Laboratorio y hasta de una catedra

entes. Vosotros fuisteis més audaces. Pero en el momen-
matismo puro en que vivimos, sobre todo en las aulas

ias, correis un serio peligro. Pronto se os echard a la
ologia Experimental en la Escuela de Derecho
:ublcaeién en nmgﬁn gmpo aa matenas Ju-
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resados, desplegar mayor energia afn, §in otra rg_compcrusa;‘:?qu
aquella que se gia en ideales sin finalidad préctica. Debe: se:
brar el saber gh las tiernas inteligencias de sus alumnos, ‘mod .
lar I.caraetersfz formar cindadanos conscientes qlie sirvﬁ mas

e las otras diseiplinas que alli se ensefian, algo asi como
‘sobre carga de estudio inttil y molesto.

Ast tal vez habreis malogrado una de las mejores y més se-
>1;@tativas de dar base sélida a los estudios juridicos y so-

=

tarde a la pafriai y la honren. Bsta delicada tarea le esgﬁ enco-
mendada al | a_é%tro, que solo recqj,}ﬁe en compensaciény cierta
aparente co 'p]eﬁzeneia mezelada ¢on un poco de desdén. Hse
mismo desdén cqh que se mira a_._I @:’veta ¥ a todo aquél gue gasta
/ su existencia en especulaciones idé;ales, a aquél que no esclaviza
todo su ser al &;_inrero, el cual, con ser tan poderoso, 1?1 eompra

ambio, si hubiérais procedido a la renovacién paulatina,
rendiéndoos de la dialéetica y del la metafisica y de la “‘ver-
ada’, y sin transiciones violentas, hubiérais incorpo-
lencia experimental a vuestros estudios, pero con un
20, creo que el cambio hubiera sido menos brusco y mu-
facilmente tolerado.

todos los placeres de la vida, n_ig qﬁtis'face por entero lasiaspiracio- ; ] AN Rl : :
nes de lﬁs’?'espiﬁ!tus ideales ., ' & ; Laboratorio de d{sclp}mas PSIBO—flE'iloléglfl&-lS %pllear%as a
Por | todas AR S@&.J fichs dediearﬁe alBhnapistlio a penal y a la legislacién f?elftr'abago, facll'Jtarla al.Joven
quien se __'entazapaz de tamﬂjo{ desinterés. = | § ' te de Leyes el co_neepto bioldgico necesario para juzgar
Hay, pues, ‘que idealizar 1;1 énsefianza, si quieremos que sea il j:e o para legislar sobre el obr-ero ¥ l.e haria olvidar
o completa.” No basta saber Gran ﬁ;ica, Aritmética e Historia para el cardcter abstracto, puramente ideolégico, pobremente

1l que tiene del derecho.

égalqpier manera — habéis adelantado, al paso o de ca-
con estar prevenidos para la posible caida—, todo avan-
ser festejado.

ser un | fectf;-__ iudadano; hay gue admirar eli'nob‘le;_{ desinterés,
odiar la mentira, amar el sact ficio ¥y venerar e!,f‘l'? honer. Hay que |
© cultivar gon ¢smero todos lo§ yalores morales, los inicos vale-

deros el .
palabrag; gritos ‘y desplantes

fa en'que la patria exige de sus hijos algo mas ',f:'élue

. b ¥ para que esto, se realice es’ﬁﬁf-
cesario 'gf?f;le el magisterio sed no una profesién sino un honor, ¥
tenga la ‘consideracién y el respeto de la familia, de los poderes
piblicos ¥ del e%’iado en g-&ilerajl. Piensen despacio los que son-
rian, hallando exagerado el ditirambo, cuén pequeia es la re-
compensd, si se eonsidera é{ue va dirigida a aquellos a quienes
entregamos el fru:-i:o de nuestro amor, el tesoro del hogar, los hi-
jos de nuestra alma. , & : :

% -

casas donde se ensefia jurisprudencia, sélo se estudia
lo que los hombres quieren vy han convenido en 1la-
través de férmulas y preceptos no siempre surgidos del
més légico, y casi nuneca colaborados, corregidos o
la experiencia de su aplicacién. En una palabra,
Derecho, descuidando el sujeto mismo del Derecho
lombre .,
6n entre los preceptos legales, 1o que se ha lla-
ho Positivo, 1a ley escrita—, ¥ el hombre;:—la sis-
Juridica penal y obrera adquiere dentro del con-
ciencias sociales, por su diferenciacién e interpre-
05 caracteres de interés que dentro del orden na-
fenémenos biolégicos, presentan los procesos pato-
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calidad nada distintos de log comunes, de los nor-
1 en cantidad y por elld se los aleanza siguien-
‘mayor semejanza’ o de ‘‘menor diferencia’®’.
penal y de la legislacién del trabajo en sus
las disciplinas psico-fisiolsgicas que estudian
echo o sea el hombre—nos ocuparemos en la pre-
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La coordinacion funcional a base de mecanismos neuro-
humorales.—

La Psicologia Experimental considerada como ciencia natu-
ral, debe comenzar por conocer la estructura anatomo-fisiologica,
el armazén biol6gico sobre el cual se asienta aquella otra super-
estructura, més grande, méis nueva, mis complicada, mas recien-

- te agregada al organismo humano, en donde se desarrollan, na-
cen y mueren los fenémenos psiguicos.

La divisién tripartita, clisica del mundo interior, ya nadie
la acepta y alguien demostré alguna vez hasta la evidencia que
la vision subjetiva de nuestra vida, nos impone el sentimiento,
el convencimiento de nuestra unidad fisiolégica y psiquica.

El estudio anatémico, objetivo, de funciones parciales, — el
estudio realizado con el objeto de ensefiar, de transmitir conoeci-
mientos, nos conduce mucho mis ficilmente a conceptos de plu-
ralidad.

Nada aclara tanto la comprensién de los problemas como el
estudio genético de los mismos. Intentaremos esquematizar esta
ontogenia psico-fisiologia.

Cuentan que desde el Renacimiento, época en que se consti-
tuyé la Anatomia como ciencia de observacién, datan los progre-
sos de la Fisiologia. Lo mismo que cuando la Ingenieria llego a
conocer el poder de resistencia de los materiales a emplear, sur-
gieron los verdaderos progresos de la Arquitectura que encontrd
menos inconvenientes y més seguridades para levantar sus gran-
des monumentos.

La Anatomia con Bichat trajo la divisién anatémica del or-
ganismo, en apagatos, en érganos, en piezas, y la idea por mucho
tiempo aceptada que, cada 6rgano desempefiaba ‘una funcién y
cada funeién era patrimonio esclusivo de un érgano.

En nuestros dias el proceso se repitié al iniciarse los estu-
dios del sistema nervioso y con Ramén y Cajal tenemos el mismo
concepto hasta llegar a la neurona.

Inmediatamente veremos cémo se ha avanzado, y cémo he-
mos llegado del érgano a la funcién;—de la neurona morfolégica
al meuromién funcional,

En el siglo pasado un precursor de los fisi6logos de hoy, un
gran espiritu sintético, Letamendi, anticipindose a su época, ex-
puso intuitivamente, en plena fiebre de parcelacién fisiolégica, de

divisién anatémica, el concepto de unidad funcional,

La fisiologia moderna ha incorporado a la parte dogmitica
de su ciencia el concepto de: coordinacién funcional,

4. gE 8

» ya no se discuten las reciprocas relaciones entre las di-
iciones, y la estrecha solidaridad entre las partes més
y méas diversas del organismo.
o0 se realiza esta inter-relacién?
ta hace poco esta coordinacion sélo se le atribuia al sis-

Claudio Bernard—, con Frangois Frank—, con Gaskel,
Grasset que aceptaban la vieja férmula de Cuvier, el
nervioso era en el fondo todo el animal’’ y Grasset to-
en 1910 en ‘‘Idéees medicales”’, pag. 232, repetia: ““Cada
elaro el sentido de la frase de Cuvier, el sistema ner-
. en el fondo, todo el animal’’.

e hace algunos afios domina en psico-fisiologia—y es-
te en fisiologia la tendencia, coroborada por convie-
ica a no considerar al sistema nervioso como el finico

lema se ha hecho méas complejo.

bio maestro del Colegio de Francia—E. Gley—en sus
as “‘Cuatro lecciones sobre secreciones internas’’, pro-
en la “Societat de Biologia de Barcelona’” a fines de
ume el ecambio en la siguiente forma: ““Hasta nuestros
| mundo ha considerado las relaciones funcionales, las
ones orginicas como exclusivas del sistema nervioso:
10 se descubria el fenémeno de sensibilidad que debia
mun movens de una estimulacién nerviosa provocadora

iento de algfin 6rgano, se le suponia.

y posible que en este estado de espiritu, en esta con-
terada, radique la razén por la cual los fisiélogos
0 en general tan facilmente el poder reflejo de los
sistema simpatico. De esta creencia demasiado ab-
n las conclusiones de los trabajos de Pawloff con-
mecanismo de la accién del jugo eéstrico 4cido so-
On pancredtica, y también sin duda las ideas de
v Lepage sobre la dependencia de esta secrecién de
flejos ganglionares. Pawloff atribuia, en efecto, la
ancreftica a la excitacién de lag terminaciones peri-
vios centripetos de la mucosa duodenal por el
Fieo del jugo géstrico, excitacién qud se transmitiria
ecretores del pincreas, y en cuanto a Wertheimer
1 cudnta paciencia se entregaron a la determina-
jo! Después de observar en primer término, tras

_...-.I g “I. : II 'I‘



5D

dula unida a la seccién de los neumo-gastricos y de los simpéati-
cos no imposibilitaba la accién de las soluciones acidas que in-
yectadas en el intestino provocaban la secrecién pancreatica, su-
pusieron que los ganglios abdominales podrian ser los centros
del reflejo secretor; més tarde, habiendo visto que el pretendi-
do reflejo se manifestaba atin después de seccionar los plexos
celiaco y mesentérico superior, se vieron forzados a creer que
las células ganglionares dispersas en el pancreas podrian ser asi-
mismo los centros de esta accién refleja, y en cuanto a las ex-
periencias en las cuales habrian hallado que la secrecién conti-
nuaba produciéndose después de la supresién aparente de toda
conexién mnerviosa entre el intestino y el péncreas, les negaron
todo valor, suponiendo que la enervacién no habia sido completa
y aqui viene lo realmente interesante de la transcripeién histori-
co-bibliografica que hacemos de Gley.

¢ Justamente este hecho de la persistencia de la secrecién,
a pesar de la destrucecién de todas las vias nerviosas panecreético-
intestinales, fué el que orienté las investigaciones de Bayliss y
Starling hacia una via muy diferente, y les hizo buscar un me-
canismo humoral alld donde se habia querido insistentemente en-
contrar un mecanismo nervioso.’’

Cuando hablamos de ‘‘medios de coordinacién’ — ya no
nos referimos execlusivamente a los nerviosos sino que englobamos
en una sola y tinica e indisoluble denominacion a los ‘‘mecanis-
mos nerviosos y humorales’’,

Gley hablé de ellos en su curso del Colegio de Francia en
1908-1909—y propuso clasificarlas en ‘‘correlaciones mneuro-gui-
micas’’ y ‘‘correlaciones puramente quimicas o humorales’’, y en-
tre las tltithas todavia establecié diferencias entre las que *‘‘pro-
vocan funcionalismos’’ y las que ‘‘regulan procesos quimicos’’.
(1) Las Hormonas y las Harmazonas.

Asi — yendo de lo simple a lo complejo—, empleando el len-
guaje de Spencer—de lo homogéneo a lo heterogéneo—tenemos:
la coordinacién micelar en las células—, la coordinacién inter-
celular en' bs tejidos—, la coordinacién a través del medio cir-
culante, los ‘‘mensajeros quimicos'’, seglin la feliz expresién de
Bayliss y Starling (2) qué son los productos de las glandulas de
gecrecién interna que se vierten en la sangre y son llevados por
ésta—, el sistema mervioso que pone en relacién al animal con el
mundo que le rodea (sistema cerebro-espinal) y que més tarde,
en el transcurso de la evolucién filogenética, interviene en las
relaciones internas (sistema del gran simpético).

Augusto Pi Sufier — el sabio fisidlogo catalin—en su co-

o R

nocido libro: ‘‘Lios mecanismos de correlacion fisiologica—adap-
tacién interna y unificaciéon de funciones’”” — 1920 — afirma:
que, los complicados mecanismos de coordinacién se desenvuel-
ven a partir de lo molecular—micelar, como tronco comin — y
enfonces tenemos:

1° Correlaciones funcionales: fisicas, quimicas y fisico-qui-
micas—, entre micelas y entre células—, estas correlaciones se-
rian de ‘“‘diferenciacién especializadora’® — dando lugar a la di-
visién del trabajo y a la especifidad funcional de los elementos.

Interesante a este respecto seri recordar que Darwin prueba
la creacién del ojo por la adaptacién funcional de las termina-
ciones nerviosas a los distintos excitantes. Pedro Bonnier afir-
ma que la visién es un derivado del sentido térmico—y la audi-
cién una diferenciacion del tacto.

9° Secreciones externas e internas — estos tltimos, produe-
tos que reciben el nombre de Hormona o Harmazona (3).

3° Sistema nervioso, medio tal vez el mis eficaz de relacion
del animal con el medio ambiente y del animal entre si, a través
de ese filtro complicadisimo de vias, de puentes y de terminacio-

(1) E. Gley—“Le néovitalisme et la physiologie génerale”.

* Y “Relations entre les organes a sécrétions internes
et les troubles de ces séecrétions”.
3 1 “Traite de Physiologie”. -

(2) La primera expresién que emplearon Bayliss y Starling en su
articulo sobre la secretina (Journ Phys XXVIII—1903) fué chemical
messenger (mensajero quimico). Citado por Schafer — “Las glindulas
de secrecién interna” — Pag. 7.

(3) Hormona — denominacién de Hardy que Starling popularizé:
yo excito; Harmazona — término propuesto por Gley: plasmar — mo.
delar que a su vez encierra principios que “sirven para el recambio nu-
tritivo: — principios que “sirven para el mantenimiento del medio in-
terno”; — y principios “morforgéneticos™.

Bdward Sharpey Schafer — profesor de Fisiologfa en la Universi-
dad de Edimburgo — después de considerar los inconvenientes que pre-
gentan las denominaciones en uso y los errores o confusiones a que se
prestan; “dado los caracteres de la accién de estas substancias y su se-
mejanza con la de algunos medicamentos, como log alcaloides vegeta-
les”, propone emplear para denominar estos productos especificos el ti-
tulo general de “autocoid substance”, substancias autocoides o més sim-
plemente autocoldes (uno mismo el remedio o agente medicinal) y Scha-
fer dice que definir4 un autocoide como “una substancia especifica or-
génica formada por las células de un 6rgano e incorporada por éste a la
gangre circulante, para produecir sobre otros G6rganos efectos parecidos
a los medicamentos.” Hstos efectos pueden tener lugar en el sentido de
una excitacién, en cuyo caso las substancias que los provocan serian
autocoides excitantes y podréd serles aplicado el calificativo de Hormona
o0 en el sentido de freno o inhibicién, siendo entonces autocoides frena-
dores o Inhibidores, cuadrandoles el apelativo de Chalonas. La accién
de un excitante podri ser considerada como horménica o chalénica, se-
gin los efectos que determine.

El mismo Schafer — cita en nota a Biedl diciendo que éste emplea
las expresiones erregende Hormonen y hemmende Hormonen, es decir,
“excitantes que excitan” y excitantes que impiden la excitacién”.
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nes sensoriales cada vez més exquisitas en sus reacciones que,
con justicia han recibido, impuesto por Pawloff, (4) el mombre
perfectamente adecuado de ‘‘analizadores’’.

Fibra trepadora del cerebel :
célulE Bl o del hombre adulto (a); cuerpo de la
squema dfo por Cajal — tomado del natural —
un caso “elocuentisimo de enlace nervioso por ccntacto,ydgggec%%ﬁiéugg
Lan aplz.gf.mge _Rouget de los miusculos, un cilindro eje se arbot’-iza sobre
gnk, oo gigantesca, a la que lleva una excitacién originada en otro
“Las fibras trepadoras se aplican al tallo ascend
ente de 1
de Purkinje, remontando por €l como las lianas a lo largo de ?:s cfa{::ll::
g:cigﬁ i;l:.?éogropxca}. _&;u terminacién tieme lugar mediante una arbori
a y plexiforme, aplicada a b
e D. las gruesas ramas de los cor-

La sistematizaeién nerviosa sigue las leyes generales, de la
sistematizacion neuronal — como nos ensefiaran los maestros Van
Gehuchten y Cajal.

[ ]
1.* Enlace de las neuronas por contacto amielinico.
2. Polarizacién dindmica de la neurona.

(4) Congreso de Fisiologia de Groninga (1913).

3.° Transmisién de la energia de acuerdo con la ley de la
““gvalancha por impulsos’.

Pero la neurona de Waldeyer es la unidad anatémiea, histo-
légica, morfolégica, tréfica;—pero la unidad funecional, fisiold-
gica — psicolégica o psicofisiologica es la unién de la unidad
nerviosa més la muscular.

Patrizi — en su conferencia ‘‘La fatigue intellectuelle et sa
directe mesure’’ — (Bras et cerveau) aclara bien el concepto
y hasta crea un neologismo para su exacta expresidn que nos-
otros méas arriba ya hemos utilizado, y que R. Brugia se ha en-
cargado de difundir en su nuevo libro: “‘La irrealta dei centri
nervosi’’.

Esquemsa de neu ‘0sos anatémicos y neuromiones psiquicos dados
por Patrizi. En el texto uitentamos probar la unidad funcional indivisi-
ble como complejo neuro-muscular (neuromién) gue, por otra parte tie-
ne sus representantes en la estrella de mar, en las células neuro-muscu-
lares de Kleinember, y en el corazén en el haz atrio-ventricular, sen-
gitivo motor, de His-Tawara. A — B neurones motores — B — A,
musculos inervados por los mismos neurones—; los neurones sensitivos
estan en relacion con la vista y el oido.

Dice Patrizi: ““Si la neurona es el elemento morfolégico;—
la unidad funcional de todo acto intelectual es la reunién de
la neurona sensorial y del nmeurén muscular, el arco diastalico,
0 como yo dirfa si tuviera la autoridad necesaria para forjar un
neologismo: un neuromién. Si, sefiores, de neuro—nervio y mién
—miisculo : neuromién.

No es la primera vez que el continuador de Tombroso
orienta sus estudios y sus afirmaciones psico-fisiologicas hacia
este terreno nuevo y casi inexplorado de la concomitancia refle-
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Ja y centrifuga de los elementos somaticos dependientes de los
procesos psiquicos.

En 1905—més tarde en 1910-11—se ocupaba con empenio del
““reflejo vasomotor’” — ‘‘como de un colaborador esencial en el
proceso de la sensacién’’—; y llamaba insistentemente la aten-
cién de los investigadores sobre ‘‘los componentes somaticos de
la sensacién y de la representacién’’.

Todavia sabemos sobre el problema muy poeo—asi lo afir-
ma el Dr. Raoul Mourgne — citado por Patrizi — (Archives
Suisses de Neurolgie et de Psychiatrie, 1919) al decir: ‘“ese pro-
blema esti todavia casi enteramente inexplorado; nosotros ig-
noramos la mayor parte de los componentes motrices del pensa-
miento. Sin embargo, parece que marchamos por buen camino.

“De algunos afios a esta parte se va afirmando la convie-
cién que la actividad intelectual, sea en la cerebracién conscien-
te como en la inconciente, es de naturaleza motriz. Un reputado
médico de la mente, el inglés Maudsley—econoeido también como
correcto divulgador de ciencia, ha podido, con el aplauso de to-
dos, reformar el antiguo aforismo Aristotélico: ““Nihil est in inte-
lleetu nisi quod prius fuerit in sensu’’—y agregar: ‘‘et in mo-
tu’. Al concepto estético de ayer, que en las sensaciones, en las
percepciones, en sus reproducciones y representaciones, veia una
especie de molde, de impresién, de estacién de llegada en deter-
minados centros nerviosos, s¢ va hoy sustituyendo el concepto
didmico de reflejo de aquellas excitaciones e impresiones hacia
instrumentos de reaeccién periférica (mtsculos estriados o lisos)
con posible retorno de la onda vibratoria de la periferia al centro
¥ asi sucesivamente. (Mach-Kostyleff-Burdon). Es una *‘‘refle-
sologia’, la que toma el sitio de la psicologia Feré ya habia
dicho: ““le cerveau cet une machine a réflexes’’. Ribot habia ha-
blado de las bases estiticas y de las bases dinfmicas de la memo-
ria. Nuel — da 4 los movimientos mucha importancia en el ac-
to de la vision — sintentizando que todas las representaciones
visuales son motrices: ‘“creemos que no puede haber estados de
conciencia visual en el nifio; antes de que se hayan producido en
él foto-reacciones sométicas (del brazo, por ejemplo). Impreei-
sos primero los estados de concienecia visual, se precisarin gra-
dualmente con las foto-reacciones sométicas.’ (J. P. Nuel—La
Visién—Péag. 260—1905) .

“Para el oido—otro sentido de uso y de importancia inte-
lectual, la impresién estd unida manifiestamente a verdaderos
movimientos — tanto — en la ida (huesecillos — miiseulos pe-
quefios — membranas — liquido) como en la vuelta (vivas re-
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s vasculares y de todo género en toda la extensién del
euerpo’’- Patrizi — op. cit. pig. 59.

Fl proceso siempre €s el mismo—no camb’ia—-,’el arco refle-
29 [ ase bien qie O digo acto reflejo, sino sdlo i refle-
jo: vias centripetas, viag centrifugas y centros de reflexién—, y
B ninos cada ves més numerosos ¥ superpuestos — con ma-
yor radio de accién e influenciindose mutuamente. Las leyes
de Dinamogenia — enviar o aumentar una execitacion — y de
Inhibicion — detener o disminuir una descarga—presiden su

funcionamiento.

gecione

Bl gistems nervioso finico e indiviso.

L.a nocién clasica de sistema, nervioso lo hacia dividir a este
en: cerebro espinal o de la vida de relacién, y gran simpatico o
de la vida vegetativa.

Eran dos sistemas separados y hasta antagonistas. Hoy sa-
bemos en virtud del concepto de unidad funcional que, se ha ido
formando lentamente, pero que ya nadie discute, después de coneien-
zudas bisquedas de Laboratorio y después| del estudio fino de la
anatomia y fisiologia del organismo—‘‘que el sistema cerebro-
espinal interviene con gran eficacia sobre el gran simpatico ¥y
viceversa'’.

La experiencia de la excitacién del meumogéstrico y gran
simpético en el conejo es concluyente y familiar a todo el que
frecuente un laboratorio. (Ver figuras 2 y 3).

Todavia mas evidente es esta influencia en la presién arte-
rial del perro—después de haber seccionado un vago—excitando
alternativamente el cabo central y el eabo periférico. (Ver figu-
ra 4).

En el conejo tenemos aumento o disminucién de las revolu-
eiones cardiacas—y en el perro aumento o disminucién de la
pregion arterial.

Lia unidad anatomo fisiolégica del sistema nervioso no pue-
de discutirse.

El Dr. Frank L. Soler—en su tesis de profesorado—‘‘Loca-
lizaciones cerebrales’” a base de experiencias de laboratorio—

ano 1911 — la figura 1 que reproducimos ‘‘muesfra una pre-
paracién completa del sistema nervioso de un perro — que da

idea clara de la posicion del cerebro en el conjunto del sis-
tema. Hacia él, la concurrencia de los elementos periféri-
€0S, — desde él los que a la periferia vuelven. Ganglios es-
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pinales con su cadena simpética, médula y bulbo; cerebalo
que oculta en el grabado el puente de Varolio, — hemisfe-
rios con gyros abundantes que engloban los tubérculos cuadri-
geminos y nicleos basales, todo en estrecha e intima relacién,
muestra evidentemente la unidad del sistema,”’

La fisiologia moderna prueba la accién manifiesta de los
centros superiores sobre la vida visceral ¥ reciprocamente la
influencia de las inervaciones explinicas sobre las mas elevadas
funciones psiquicas.

La escuela espafiola con Pi Sufier y R. Turré sostie-
ne lo mismo y habla econ maravillosa precision v elocuen-
cia de las sensaciones tréficas, de las cuales en seguida me ocu-
paré, obscuras e indistintas normalmente, pero que, tienen su
reflejo en la vida conciente, y que pasan franca ¥ decididamente
el ““nmbral absoluto’’ de la conciencia, en la anormalidad.

El gran simpético — filogenéticamente es méas joven y més
rudimentario en su estruetura Y por consiguiente en las moda-
lidades de su actividad funcional. No presenta oposicién fisio-
légica con el sistema cerebro espinal ;—sélo en algunos casos
coinciden terminaciones nerviosas de uno y otro sistema; ejem-
plo: en el corazén y en los vasos—ya citados en las experiencias
del conejo y del perro, |

Pero no basta con la comunidad de fines—con la correlacién
funcional entre los dos sistemas i—es necesario rechazar la idea
por desgracia demasiado vulgarizada de que el gran simpatico
es solamente efector centrifugo, motor,

Afirma Pi Sufier que por Ja labor ciertamente interesante,
pero no definitiva de los fisi6logos ingleses Gaskel y Langley—
se considera el simpéitico como finicamente kinesédico.

Sin embargo, a cada pago encontramos casos de vieariza-
c¢ién de funciones y Dogiel, Laignel Lavastine, Michailow y Pi
Sufier mismo—primero en la “‘Unidad Funcional” y después en
“‘Los Meeanismos de Correlacién Fisiolégica’—sostienen las exis-
tencia de vias sensitivas y motoras (estesédicas y kinesédicas)
en el simpitico, y menester es considerar el sistema nervioso, to-
do y tnico, como formado por estaciones reflectoras, fisiolégica-
mente superpuestas, lo mismo en el gran simpitico que en el ce-
rebro espinal.

Ganglios sucesivamente engranados (doctrina del engrana-
je: Lucciani) desde los interticiales en los érganos—hasta los
agrupados por zonas en la corteza cerebral—formando una fe-
deracién de sistemas neuronales dependientes unos de otros en
todo sentido—pero de distinta jerarquia, seglin la extensién de

B
 su 1
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neia y su capacidad de asociacién. Hsta red nmiw?:a
ue _ . I e
estd en estrecha relacién con los miisculos—como

B jbn—y sus influencias son constantes y

mos visto en el neuro
veciprocas.

Bl esquema
ol arco reflejo—tal como lo preco

¥ loff y Kostyleff. . B \
terev%Pa];ve:eht;ew __ en su conocido libro ‘‘La Psychologie

afio 1913 — traducido del ruso por N. Kostyleffi—;

1 capitulo XI — al hablar de los reflejos -personales——y b
. 11p eneral del mecanismo neuro-psiquico en el hombre
deszl‘l'o- 4068g—afirma: «¢4] econsiste en el enriquecimiento progre-
;i?o %i.el organismo en reflejos cerebrales’’.

i i ici : “Lo que distingue
termina su libro diciendo: ) g Ingu
i s los ensayos de materialismo psicold-

s hasta el presente, es que el des-
: Hihe o
arrollo de la experiencia personal no se reflerel a Iéacidf;ii;;oor:’
s g i - ‘
icas— i odificaciones funcionales .
anatémicas—pero sl a m ' :
" MTenemos aqui otra vez la transformacién aseende:::ﬁte. ya ;:cst
dicada: el abandono del concepto anatomico 0 -mo,rf.ol gg:;—é—ml
thtico ; para reafirmar la hipdtesis funecional, fisiolégiea, quom
ca Y’ Berchterew continfia: No es cuestién ahora de‘ :;:g o
iiﬁpresién en la corteza cerebral, ni en los earlltros ner‘vlo r.d{m
reflejo que se cumple no hace mas que cona;hdar la 'v1a 1;00 -
i 1 uls -
é ili oduccién debido a un imp
de é1 pasa y facilitar su repr 8 un
logo o asociado. Esto hace que el ““yo’’ del IIlleldl.lO no ;enfea
substratum anatémico y no presente mas que el (':onJunto e.oso
flej'es-' donde las vias han sido trazadas en el sistema nervi
del cerebro. | .
Nosotros nos permitimos aclarar el concepto de Beehterizv
afirmando: el ‘““‘yo’” del individuo no tiene substratum anz i
: en - 3
mico, diferenciado—pero si substratum fisiolégico, aunque es
k]
en sus detalles todavia no lo conpzeamos.

de toda actividad nerviosa es siempre el mismo:
nizara la escuela rusa de Bech-

objetive”’,

esta concepeién de todo
gico que han sido presentado

El concepto de fenémene reflejo.

Menester serd revisar también el concepto de acto reﬂelJo.
Los actos reflejos se presentan bajo distintos asp-ectos——des;le 1os
sencillos, donde receptor y efector estin a la Vlst.a—w-, has- a $
que procedentes de excitaciones externas llegan a mﬂuenc:;.;' 1
sistema neuromial extenso. Por otra parte tememos 101:3 rd e}:.los
e presentan excitacién aparentemente auténoma, pudiendo ha-
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Cernos creer en los movimientos espontaneos—; sin embargo, sa-
bemos que esto no ocurre—y tales reflejos son motivados por
excitaciones llevadas sobre el centro mismo—por acecién fisiols-
gica, quimica, tréfica o fisico quimica. A veces la reaceién es
desproporcionada a la excitacién, por adicién ¥ descarga de ener-
gia latente acumulada en el ecentro. Son log reflejos comprendi-
dos por la ley de Werworn ; ejemplo, el rotuliano — patelar,

Pero siempre el mismo esquema explica los reflejos, lo mis-
mo en la vida de relacién que en la vegetativa,

Podemos encontrar reflejos incompletos 1.°, sin reacci6n
centrifuga; 2.° sin evidente influencia receptora.

La sensibilidad esplénica—visceral— es en 1o normal obscura
e indistinta; pero llega a dar lugar a sensaciones internas y do-
lores orgénicos—que el sujeto percipiente refiere a las termina-
ciones sensitivas de los nervios de la vida orginiea .

Esta transformacién puede objetivarse comparandola con la
que sufre una burbuja de aire que, puesta en libertad desde el
fondo de un vaso 1lleno de agua — atraviesa toda la masa del 1i-
quido eomo burbuja y al Hegar a 1a superficie se abre y da lugar
a cireulos coneéntricos Y a movimiento del elemento con quien
estd en contacto,

En esta sensibilidad visceral y en su transformacién como
sensibilidad acompafiada de conciencia — tenemos el fundamen-
to cientifico del origen biolégico del conocimiento, Hsta tesis
que habia sido expuesta por Mach — y Nietzche — altimamente
ha tenido su confirmacién con pruebas experimentales en la la-
bor por cierto muy interesante del afamado fisiélogo catalan
R. Turré.

Desde el punto de vista psicolégico—y hasta—si se quiere fi-
loséfico—dentro de 1a sensibildad profunda — vegetativa — de-
ben ocupar puesto destacado: las sensaciones tréficas.

El concepto de sensibilidad tréfica,

El concepto de sensibilidad tréfica ha sido expuesto por pri-
mera vez en forma experimental por Turré—en su libro: ‘‘Ori-
genes del Conocimiento’” — ¢ Hambre?’,

Don Miguel dd Unamuno que prologa el libro, dice: ‘“El su-
Jjeto que conoce o percibe es el que come.

Edo, ergo sum; como, luego soy, podria decirse. Lia sensibi-
lidad tréfica comienza por considerar las impresiones eomo sig-
nos de la cosa que nutre. Diferenciar las imégenes es busear a

[}
"l

I § : do haber dicho
"qué diferencias tréficas corresponden. Yo recuer

en alguna parte que agua, H20, es lo que quita la ’sed. v
F téngase en cuenta que la tesis de Turrd es una tesl
o Iterf; ia més que de lo llamado teoria del conommn-anto. Sea
i e 0gen si la realidad externa, si es que tiene sentxdo. claro
.6113-1 e lidad en si, ya que la realidad no puede ser sino en
e lalz:aque la pensamos, se trata de sabey eémo llegamos al
-nUSOtI:OS_ nto de ello. Sea lo que fuere el algo externo que. pro-
ﬁ?gzmﬁ:stras sensaciones, el Dr. Turré se propone averiguar
.1.3;1;10 gabemos que hay algo, reconociendo que .el problexziz }:;:'
:"aﬁsico subsistird mientras haya hombres superiores y a i
:“0’ qué es un hombre super,i:)r, le ha preocupado y afin tortura
de seguro, ese problema.

& Turri estudia las distintas hambres: el ha.mbre giobaél yf;:is:
diferentes hambres especializadas: como el sentlmle;)n od ela i
ga., la sensaci6n de suefio;—el apetito sexual o hambre de

taciones concientes de la sensibilida,d- trofica —“q'usf u;i:)ef?uene

'bé;'sal v primitivamente en la formacién del conocimiento. p

. ““Conocer, dice el Dr. Turrd, es pree'astablecer unalreiiac:::

entre un efecto orgéinico, sensorial o tréfle}, v lo que bi eeom0
. ;inina; asi es como sabemos que lg real existe y qute 0 ;0 e

cansa’’. Y en otra parte: ‘‘Sabemos que lo real existe co

porque nos alimenta’.

Fisiologia de la neurona.

Ofro gran progreso de la fisiologia de nuestros dias es la con-
- sideracién fisiolégica de la neurona. ; ,
' Durante mucho tiempo domind un concepto simple de asi
funciones neuronales — un concepto mecanico, fism-o—, desde e
.;';-:Mo feﬂejo"’ explicado v comparado a la reflexién de la luz
' por Astruc, hasta los trabajos de divulgacién cxentl:ffca p::)pu?ar
‘tlne c"oﬁiparaba la conduccién nerviosa a la conduccién eléetrica
a través de las redes telegrificas. - -b
Ahora tenemos otro concepto de funcién nervioga., 'Oontn u-
yeron mucho con sus pacientes trabajos los fisiolégos ingleses—
sobre todo Sherrington.
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También los norteamericanos; — tultimamente consiguieron

éstos obtener desarrollo de neuronas separadas del organismo
ma iéndol 1 1). ’ ;
0 e . Sin embargo, al referirse a las leyes de los reflejos—pég. T1

La neurona es una célula como otra cualquiera—pero de una ’ Sk ibilidad
jerarquia e importancia mayor dentro del comsorcio orgénico. —dice: ‘“toda vez a4e s 1rr1tar-:1on 4o s squsibiligs PEOvgTa
Es sumamente sensible a todo lo que la rodea—habiendo hasta i fenomeno reflejo, i ‘prodadeion e éug, en genoral movt
aguzado esta sensibilidad. Atiende y reacciona a los estimulos
que le llegan por sus ramificaciones y a los excitantes del medio
en que vive. Su estado fisiologico—sobre todo de irrigacién san-
guinea, influye poderosamente y en forma decisiva sobre sus res-
puestas funcionales. A este respecto baste recordar la clisica ex-
periencia de Stenon con ligadura de vasos abdominales—y las
recientes investigaciones del maestro Dr. Frank L. Soler acom-
pafiado por los doctores Maccio y Robirosa—*‘La circulacién ce-
rebral y los grandes vasos cefdlicos’ (exper. en perros adultos)
Revista del Centro de Estudiantes de Medicina — Rosario—afio
IIT N.° 16 y 17—Septiembre — Octubre 1917 — Pégs. 901, 910
v 954-966.

En sintesis — la meurona y sus prolongaciones protoplas-
maticas y cilindro axiles son algo més que simple estacién e hilos
conductores.

uperficies, una sensitiva y otra motfora unidas a los estre-
de las terminaciones nerviosas.

la neurona
ma del acto reflejo dado por Duvai en donde una so
Emie‘k;"acircuito y se pone en relacién por una parte con una superfi-
ible or otra con un musculo.

1 — épitglig (piel o mucosa); 2 — mﬁscu_lo. A — fibra centripeta.
B — célula nerviosa central — C — fibra centrifuga.
A.-B.C. forman el arco nervioso conductor del reflejo.-

snto, estd sometido, en su intensidad y en su distribueion ana-
a, a ciertas reglas bien precisas, que Pfliiger ha BSt‘E'lblecldO
nte la experimentaciéon en las ranas (leyes de Pfliiger), ¥
Chauveau ha confirmado mediante sus investigaciones sobre
grandes mamiferos.”’ ,

Y el mismo Duval después de referir las experiencias pro-
torias de estas leyes—hace notar lo que todos nosotros esta-
08 acostumbrados a ver en nuestros laboratorios—pero que en
- 'hexto que comento tiene la importancia de haber sido incor-
yrado a la ensefianza en el afio 1877.

“Vemos que un gran nfimero de reflejos coordinados tienen
arbeter dé movimientos de defensa’’, y en seguida propone:
0 e:ﬁos entonees admitir una nuneva ley (sexta), que serd lla-
a: ‘‘ley de coordinacién’’—péig. T2.

Paul Langlois y Henry de Varigny—en sus ‘‘Noveaux éle-
ifs de Physiologie’> — prolongados por Ch. Richet — en
al dar la definicion de acto reflejo—decian: ‘‘una execita-
6n periférica de un nervio sensible que determina un movimien-
; espuesta’—pag. 680. Y los mismos autores al hablar de las
meralidades de los reflejos—lo mismo que el propio Duval an-
itado—parecen contradecir esta simplicidad del acto reflejo

La transformacién del concepto de reflejo.

Pi Suiier afirma que el concepto moderno de acto reflejo
hace que la relacién que rige sus términos, de ley mecénica como
antes se consideraba se halla transformado en reaccién adecuada.

Mathias Duval — en sy, ““Cours de Physiologie’’ del afio
1897 octava edicién — todavia da el esquema del un acto reflejo
—ftig. 16, pdg. 29—con la intervencién de una sola neurona ¥y con

(1) Ramén y Cajal — en su Histologfa Normal — pag. 215 dice:
Harrison (1906) ejecuté un experimento muy rico en rendimiento ted-
rico. Este neurédlogo americano probé que, cuando un trozo de médula
espinal embrionaria (larva de batracio) se disocia en fragmentos peque-
fifsimos y éstos se montan en camara himeda v sobre plasma sanguineo
o linfitico del mismo animal, las neuronas motrices y sensitivas sobre-
viven muchos dias y el microscopio permite sorprender el erecimiento
¥y ramificacién al través del plasma, de las fibras nerviosas neofor-
madas.

Ramén y Cajal mismo — Marinesco — Levi y otros también han a | _ _ . ]
logrado mantener vivas las células ganglionares fuera del organismo. Py cereindolo al acto méas complejo que nos ofrece la respues
Op. cit. — pag. 671—: “Por lo demds, el cono de crecimiento ha adecuada—Ila adecuacién al medio.

sido también observado en vivo, por Harrison y sus digcipulos, en los
embriones de batracio (experimentos de cultivo artificial de trozos de

as acciones reflejas son los fendmenos més generales
médula espinal embrionaria).”

fisiologia — y casi todos los movimientos se refie-
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ren al mecanismo reflejo. Las funciones intelectuales, ellas
mismas, no son mas que modalidades del arco reflejo simple’’—
pag. 681.

E. Gley — el fisiélogo ya tantas veces citado—en su *‘Tra-
tado de Fisiologia’' — traducido por el Dr. Bellido—aiio 1923—
al referirse a los reflejos dice: ‘‘La primitiva explicacién de los
reflejos es la siguiente: cuando una excitacién llega a las ter-
minaeiones de un nervio en una superficie sensible, esta irrita-
cion se transmite por una fibra centripeta a una célula nerviosa
central que la refleja, por una fibra centrifnga sobre otro 6r-
gano mas o menos periférico, por ejemplo, sobre un misculo en
el cual provoca una contraccién, o sobre una glandula en la' cual
su secreeién inicia’’—pag. 951, fig. 226.

““Comparando con la fig 226, pig. ... los dos esquemas de
la fig. 177, pag. 784, pag. ... veremos cémo se ha modificado
la primitiva concepcién del reflejo. El acto reflejo no se halla
en ningiin caso eonfinado a una sola célula nerviosa; por lo me-
nos toman parte en él dog neuronas, una neurona sensitiva y
otra motora que comunican entre si, haciéndose estas comunica-
ciones por simple contigiiida —pag. 952 (1).

Es caracteristico de todo reflejo producirse adecuado a un
fin,

enm ons

Esquemas de actos reflejos dados por Gley (segiin Prenant) en
donde dos o tres neuronas forman la cadena ¥ cierran el circuito entre
la superficie sensible v el misculo.

¢ 8; ¢ s — células sensitivas; ¢ n — células nerviosas jen s —
célula nerviosa sensitiva; ¢ n m — célula nerviosa motora; m - m —
musculos.

Este concepto de adaptacién funcional — tuvo su punto de
partida en el estudio de los reflejos internos.

Claudio Bernard — otra vez fué el que abrié primero el ca-
mino. Cuenta Pi Sufier que en el informe de Bernard — para

(1) Nota que trae Gley — pdg. 953. “H. Beaunis ha resumido con
exactitud el desarrollo de nuestros conocimientos sobre tan importante
punto, aunque ha olvidado mencionar a Descartes, que parece fué el pri-
mero que tuvo la intuicién del movimiento reflejo (1640), v a Astrue,

=ApEI

otorgar el premio de Fisiologia de la Academia de Paris de 1857
" a Cyon—habla de una autorregulacin nerviosa, ‘‘mecanismo
maravilloso hasta entonces sin precedentes en fisiologia’’.

 De aqui la idea de la especificidad de los excitantes—que de-
terminan especificas reacciones.

Pawloff fué el ‘‘pioneer’ de la experimentacién y con sus
famosos estudios sobre las funciones digestivas—obtuvo los ““re-
f—léjos condicionados®’.
~ Juan Muller—el que determiné decididamente que la Psico-
loga deba estudiarse como capitulo de la fisiologia—como rama
integrante de las ciencias naturales—; trabajando sobre los 6r-
ganos de los sentidos llegé a establecer la “‘especificidad fun-
cional”’.

El sistema nervioso es afectado lo mismo por estimulos pe-

riféricos que conmueven, desequilibrandola, la energia nerviosa
de los 6rganos de los sentidos o de las terminaciones explanieas
. —que por accién directa sobre los centros ganglionares o cen-
~ trales.
[ Ya hemos visto que la relacién unificadora en el organismo
no se realiza solo con la intervencién del sistema nervioso. Seri
oportuno decir ahora que sobre ese mismo sistema nervioso—so-
bre las neuronas que lo forman o sobre sus puntos de enlace (si-
tio éste en donde parece cumplirse el acto reflejo) pueden ae-
tuar estimulos especificos.

Desde hace algfin tiempo ha sido incorporado a la fisiologia
experimental, en forma definitiva, el capitulo de las correlacio-
- nes neuro-quimicas. '

Al lado de los reflejos tréficos, y de la sensibilidad tréfica

en general, tan magistralmente desarrollada, como hemos visto,
il

€ ya en 1743 di6 su nombre al fenémeno, comparando la transforma-
6n de una impresién en movimiento a un rayo luminoso que se refle-
obre una superficie.”
Dice Beaunis: “Halles establecié el principio fundamental del acto
€jo demostrando que los reflejos cesan después de la destruccion
la médula; Prochaska (1784) fué el primero que sometié estos fe-
enos a un estudio verdaderamente cientifico. Mas tarde, Marshall-
demostrs _qﬂe los fendmenos reflejos no eran exclusivos de la mé.
¥ que si en una cabeza separada del tronco se tocaba un globo ocu-
5 eterminaba la oclusién de los parpados, oclusién que no se ve-
después de la destrucién del cerebro. Pronto se comprobd que
ciones y muchos actos nerviosos eran también producidos por
Smo mecanismo que los movimientos reflejos, y poco a poco lle-
a incluir en los reflejos ,t6dos los actos nerviosos, tanto los que
el encéfalo como aguellos cuyo asiento se encuentra en la
inal y la médula oblongada.” Noveaux Eléments de physio-
ine—3* edicién — Parfs 1888 — Tomo I, p4g 568.
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por Turrd, es necesario considerar las condiciones tréficas y so-
bre todo la sensibilidad de las terminaciones nerviosas a deter-

Marcha de las corrientes de los reflejos tendinosos en donde dos
neuronas cierran el circuito (Cajal). Figura esquemdtica.

a — Colaterales largas; P — piel; G — célula sensitiva o ganglionar;
d — ecélula motriz; M — musculos.

minados agentes especificoswque reciben el nombre de agentes
horménicos, '

El concepto de correlacién humoral.

:Qué debemos entender por una hormona? ;Qué es un agente
hormonal ?

Las células en su divisién incesante del trabajo—se especia-
lizan y forman tejidos. Estos tejidos—conjuntos homogéneos de
células de igual funcién—unas veces transforman energias, y asi
tenemos los tejidos nervioso y muscular; y otras, cambio de mate-
rias y son los tejidos que constituyen las conocidas glandulas de
secrecion externa—y las méas modernas glindulas de secrecion
interna.

S,

Las glindulas de secrecién externa fueron conocidas y am-
nte estudiadas por la anatomia y la fisiologia clasicas.

s—sin aparente conducto excretor—es en cambio un te-
~moderno de palpitante actualidad que parece interesar a mu-

R Rk
i

ema de la marcha de las corrientes en la médula espi

_ ; spinal. Wl

__reﬂ_ejt_:_ae cierra con la intervencion de tres neuronas.p (Cajal)
a sensitivas; B — neurona motriz; C — célula funicular en

con las colaterales sensitivas cortas.

usto Pi Sufier, afirma que el concepto de secrecién in-
é siempre muy vago.
u "b. Bernard en 1855 — dice Gley — expuso él prime-
d? las secreciones internas, penetrando de golpe la
iticacion de un descubrimiento que acababa de hacer,
ﬁn de glncosa en el higado y el hecho de verterse esta
igre de las venas suprahepéticas.
-de. una serie de experimentos memorables, Bernard
Debe quedar desde ahora bien establecido que hay
__0-.\'(10'8 funciones de la naturaleza de las secreciones :
’recién externa, produce la bilis que se vierte en el exte-
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rior; la otra, secrecién interna, produce el azficar que entra in-
mediatamente en la sangre de la circulacién general.”” (1).

Pero Bernard vivié su época. Pudo ser genio — tener ta-\)
lento, ser profeta—; pero no crear anticipadamente ciencia.

Y al decir de Gley—solo vié en las secreciones internas fac-
tores que presidian la composicién, de la sangre.

Treinta afios después de Bernard — Brown Sequar—entre-
vi6 el problema e inicié la evolucién de la teoria. 4

Fn 1891 — tratando de definir las secreciones internas, ase-
gura: ‘‘son productos| solubles especiales que penetran en la san-
gre y pér intermedio de ésta influyen sobre las otras células del
organismo. De ello resulta que las diversas células de la econo-
mia se solidarizan unas con otras por un mecanismo indepen- L
diente de las acciones nerviosas (2).

Brown Sequard habia enfoecado el problema desde otro pun-
to de vista, las células se solidarizaban unas con otras por un
meecanismo distinto de lag acciones nerviosas—, s6lo hubo que
perseverar en las investigaciones, y la conquista paulatina de la
verdad con respecto a las secreciones internas ya fué faeil.

B. Gley en 1897, concreta el concepto de seerecién interna:
“somo medio de estimulo funcional’’—y en 1913 y 1917—esta-
blece la ‘“norma de las tres condiciones’’—que caracterizaron to-
da secrecién interna: 1.° histologia; 2.° quimiea y 3.9 fisiolégica.

Limitado asi el concepto de secrecion interna fué oportuna
le denominacién de ‘‘mensajeros quimicos’’. .

Hormona—de acuétdo con lo que dejamos apuntado—es un
producto soluble—que va llevado por la sangre—que se le cono-
ce especificamente con el nombre genérico de ‘‘mensajero qui-
mico”’ ¥y que establece correlaciones funcionales entre las distin-
tas partes del organismo.

La influencia hormonal no es cosa sencilla — como parece
imaginar el entusiasmo ecalenturiento del pueblo—o la fhcil an-
toridad de los que cémodamente quieren divulgar ciencia.

‘decir de Maraiién y Pi Sufier, que mucho han trabajado
talmente sobre esta materia: ‘““La influencia hormonal
extraordinaria complejidad, de modo que no puede
. a simples excitaciones o inhibiciones.

un: ¢ién reguladora, de gobierno;—como hemos vis-
i direccién de formas y de funciones’’,

(Continuari)

(1) Claudio Bernard. Lecons de physiologie experimentale. P4g. 100-

(2) Brown Sequar y D’Arsonval — Arch. de physiologie — 18 i 5 ;
Pig. 491-506. /
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