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Resumen de |a clase

= Marco conceptual
= Formas implicita y explicita de memoria / aprendizaje
= Aprendizajes implicitos
= Asociativo: condicionamiento clasico y condicionamiento operante
= No asociativo: habituacidn y sensibilizacion

= Reflejo de retraccion de la branquia en Aplysia
" Niveles de analisis de la conducta y niveles de organizacion del sistema nervioso

= Habituacion a corto plazo y a largo plazo
* Nivel conductual, niveles neuronal, sinaptico y molecular

= Sensibilizacion a corto plazo y a largo plazo
* Nivel conductual, niveles neuronal, sinaptico y molecular



Memoria / aprendizaje

La memoria no es un proceso unico

= Formas explicitas
* Opera de manera consciente

= Memoria para personas, lugares y objetos, de hechos (memoria semantica) y eventos
(memoria episddica)

= Formas implicitas
* Opera de manera inconsciente y automatica
= Respuestas condicionadas, habitos, habilidades motoras y perceptuales



Aprendizajes implicitos

= Asociativos

= Condicionamiento clasico o pavloviano
= Asociacion entre dos estimulos: condicionado (sonido) e incondicionado (alimento)
= Respuesta condicionada (salivacion) al estimulo condicionado (sonido)

» Condicionamiento operante
= Asociacidn entre una conducta y sus consecuencias (recompensa o castigo)
= Cambio en la frecuencia de una conducta

= No asociativos

= Habituacion y sensibilizacion
= Modificacién de una conducta refleja por aprendizaje de las propiedades de un estimulo



Aprendizaje asociativo

Condicionamiento clasico

1. Antes del condicionamiento

e
comida salivacion
Estimulo Respuesta
Incondicionado Incondicionada

2. Antes del condicionamiento
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silbato no salivacion
Estimulo Sin respuesta
Neutro

3. Durante el condicionamiento
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Respuesta
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4. Después del condicionamiento
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salivacion
Estimulo Respuesta
Condicionado Condicionada

Condicionamiento operante
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¢ Por qué estudiar el aprendizaje en
Aplysia?

* Podemos estudiar los niveles de analisis conductual y neural de la conducta

* No podemos estudiar el nivel cognitivo = no podemos asumir que Aplysia tenga
mente (representaciones y procesos mentales)

= Compartimos los niveles de organizacion de menor escala espacial del SN
* Neuronas, sinapsis y moléculas
= iSistemas, circuitos locales?

* La complejizacion de los SN radica en la organizacion
en niveles de mayor escala

= Posee un SN mucho mas simple:
= Alrededor de 20.000 distribuidas en 9 ganglios

* Ganglio abdominal
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Aplysia californica

Eric Kandel (1929-)
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Reflejo de retraccion de la branquia

= Nivel conductual
* Estimulo novedoso aplicado en el sifon

= Respuesta defensiva: retraccion del sifén y la branquia i

Meurona
sensitiva

= Sistema o circuito
= 24 neuronas sensitivas del sifon

" 6 neuronas motoras de la branquia 5
: 5ifg Interneurona’
= Interneuronas Estimulo 1"

3 Manto
tactil

= Niveles neuronal
= Neurona sensitiva: PA

* Interneurona y neurona motora: PEPS .

) _@* Branquia
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Habituacion a corto plazo

= Nivel conductual
= Aplicacion repetida de un estimulo inocuo en el sifon: 1 sesidon de 10 estimulaciones
= Disminucion progresiva del reflejo de retraccion. Duracion del aprendizaje: minutos

= Nivel neuronal
= Neurona sensitiva: sigue descargando PA

* Neurona motora: disminucion de los PEPS hasta desaparecer, pero conserva su
reactividad (estimulacion con electrodo)

= Nivel sinaptico
= Disminucion de la eficacia sindptica entre la neurona sensitiva y la neurona motora

* Nivel molecular

= Disminucién en la liberacién del NT: |a descarga repetida (PA) provoca una reduccion
del ingreso de Ca++ en la terminal presinaptica de la neurona sensitiva



Habituacion a corto plazo: niveles
neuronal, sinaptico y molecular
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Sensibilizacion a corto plazo: niveles
conductual, neuronal y sinaptico

= Nivel conductual
= Aplicacion de un estimulo inocuo en el sifén luego de un estimulo nocivo en la cola
= Aumento del reflejo de retraccion al estimulo inocuo

* Nivel neuronal

= Al circuito del reflejo, se agrega una neurona sensitiva de la cola y una interneurona
facilitadora

= Nivel sinaptico
= Sinapsis axo-axonicas de la interneurona facilitadora con la neurona sensitiva del
sifén y la interneurona — facilitacidn presinaptica

= Aumento de la eficacia sinaptica entre la neurona sensitiva del sifén y la neurona
motora por accion de la facilitacion presinaptica de la interneurona facilitadora



Sensibilizacion a corto plazo: niveles
neuronal y sinaptico
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Sensibilizacion a corto plazo: nivel
molecular

* La interneurona facilitadora libera serotonina

Interneurona
facilitadora

10 my

1ms

= Serotonina

= La unidén de la serotonina con sus receptores metabotropicos
provoca las acciones de sus proteinas G acopladas
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= Las proteinas G activan enzimas (adenil ciclasa y fosfolipaca C)
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= Las enzimas aumentan la concentracion de segundos mensajeros
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= Abren otro tipo de canales de Ca++
= Se liberan mas NT
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Habituacion y sensibilizacion a largo
nlazo

= Los cambios no son funcionales (cambios en la eficacia sinaptica) como en Ila
habituacion y sensibilizacidon a corto plazo, sino estructurales: poda o
proliferacion de las conexiones sinapticas

= En sensibilizacion a largo plazo: la PKA ingresa al nucleo y desencadena la
expresion de genes que codifican la sintesis de enzimas para el desarrollo de
nuevas conexiones

Control Habituacién a largo plazo Sensibilizacion a largo plazo
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A modo de cierre...

" En la Aplysia podemos estudiar los niveles de andlisis conductual y neural de la conducta
= No el cognitivo, porque no podemos asumir que tiene mente

" Los niveles de organizacion del SN que compartimos con este animal son los niveles neuronal,
sinaptico y molecular.

= Podemos conceptualizar al circuito del reflejo de retraccion de la branquia como un sistema de defensa
o como una red local, pero sélo si redefinimos “sistema” y “red local” sin aludir a una corteza cerebral

= Ambos tipos de aprendizaje, en sus formas a corto y largo plazo son ejemplos del segundo
corolario del dogma de las neurociencias: los cambios en la conducta producen cambios en el SN

= En las formas a corto plazo, los cambios en el SN son funcionales (disminucién o aumento de la eficacia
sinaptica)

= En las formas a largo plazo, los cambios en el SN son estructurales (poda o proliferacién de contactos
sinapticos como resultado de cambios en la expresion genética)



iiiMuchas gracias!!!
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