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Objetivos de la clase

1) Estudiar los mecanismos
neurales de dos formas de
aprendizaje (habituacién y

sensibilizacion) en un SN simple .

3) llustrar de qué manera la
experiencia puede  producir
cambios en el SN.

2) Aplicar los conceptos de
“niveles de analisis” y “niveles
de organizacion” del SN.

4) Ejemplificar la interaccion
genes y ambiente, focalizando
en qué manera la experiencia
modifica la expresion genética vy
produce un cambio en el circuito
neural .




Memoria Yy aprendizaje
retencion y utilizaciéon

de informacion
previamente adquirida

Aprendizaje Memoria

adquisicion de
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Son un conjunto de procesos que modifican el SN y las
conductas a partir de la experiencia.




01 Niveles de analisis
de la conducta
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Niveles de analisis de la conducta
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Nivel conductual

v Fendmenos observables de la conducta, estimulos y respuestas:
- Respuestas motoras.
- Respuestas del sistema nervioso autonomo

- Respuestas del sistema nervioso enddcrino, etc.

v Registro :

Analisis cuantitativo y cualitativo del rendimiento.




Nivel cognitivo

v Procesos mentales que median entre los estimulos y las respuestas .

v Incluye las hipotesis de los investigadores acerca de los procesos que

creen que ocurren en la mente para elaborar la respuesta al estimulo .

v No se observara en Aplysia porque es un SN simple .




Nivel neural

v Fenémenos bioldgicos:

v Areas anatémicas (observacién directa o RC)
v Potenciales de accion (electrodos)
v Neuronas y sinapsis (microscopio)

v NT (técnicas bioquimicas)
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Niveles de organizacion del SN
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Kandely Aplysia




.,Porquée estudiar Aplysia?

v

manto

cabeza

branquia

Estudio de dos formas de aprendizaje simple
comunes a muchas especies: habituacion vy
sensibilizacion para entender lo que ocurria
en humanos.

Neuronas, sinapsis y moléculas = humanos
(estructura y funcionamiento).

Estudiar SN simples aporta informacidon para
estudiar los distintos niveles (neuronal,
sindptico y molecular) de estructuras mas
complejas.

Resultados no son completamente

extrapolables.




Aplysia

v'Tiene una branquia (funciones
respiratorias) que se recubre con
el manto . Termina en una especic
de tubo (sifbn ) que permite
movilizar agua del mar hacia la

branquia.
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Reflejo de defensaen  Aplysia :

Reflejo de retraccion de la branquia (RRB)
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Reflejo de defensaen  Aplysia
Reflejo de retraccion de la branquia (RRB)
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Habituacion y sensibilizacion

e Dos aprendizajes simples (comun a
todas las especies) .

e Aprendizajes no asociativos .

e Ocurren a corto (CP) o a largo
plazo (LP) segun la frecuencia de

aplicacion de los estimulos .
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RRB: Nivel neural (sistema, neuronas,

moléculas)

SN simple con un numero reducido

de neuronas y de conexiones .

RRB: arco reflejo que incluye una
neurona sensitiva (NS) y una
neurona motora (NM) que hacen
sinapsis directa y a través de una

interneurona (INT N).
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Habituacion: Nivelconductual

Habituacion
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E E E E E E E La respuesta defensiva (RRB) se extingue paulatinamente

cuando se repite la aplicacion de un estimulo inocuo.




Habituacion: nivel neural (sinaptico)
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- Habituacion: nivel neural (molecular)

La NS libera menor cantidad de NT
(glutamato)

Control Habituada
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Neurona La descarga repetida de la sinapsis
t .y .
senstive provoca la reduccién en el ingreso

del Ca ** a la terminal pre -sinaptica.

4

L
Interneurona

Neurona
motora ' .
i opo . Menor ingreso del Ca **:
e®*%e0 ranquia . e . s, o
_ aailiEn - oS 1.  Reduce la movilizaciéon de vesiculas,
\ \ | 2. Estas no se fusionan con la terminal pre
y pre -sinaptica.

\ \ \
- ’ - -~ ~
ot 3. EL NT no se libera por exocitosis .




Rol del Ca++ en la sinapsis
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Esta forma de aprendizaje constituye una
huella de memoria : modificacion de la
eficacia  sinaptica (de sinapsis pre-
existentes ).
Mecanismos  sean
idénticos .

similares pero no

Control Habituacion a largo plazo
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Habituacion a LP hay un cambio
estructural : se reduce el numero de
sinapsis.
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Sensibilizacion: Nivel conductual
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Sensibilizacion: nivel neural

Se agrega una neurona
sensitva de la cola y una
interneurona facilitadora

(serotonina) que hace dos
sinapsis axo-axonicas con las
dos terminales de la NS del
sifon.

El cambio es a nivel pre-
sinaptico




La interneurona facilitadora libera
serotonina) en las dos terminales de
la NS delsifon.

Incrementa la cantidad de
glutamato que la NS libera (luego
de una serie de procesos.

cantidad de
explica el

La NM recibe mayor
glutamato y  esto
incremento en el RRB.

Sensibilizacion: nivel molecular
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Neurona sensitiva del sifon

“ensibilizaci()n: nivel molecular ¢ N
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' Sensibilizacion CP y LP

Sensibilizacion

El almacenamiento a LP es una extension
del proceso de almacenamiento a CP.

Depende de la sintesis de proteinas : La
PKA llega al nucleo y modifica la
expresion de dos genes .

Se sintetizan enzimas que desarrollan
nuevas sinapsis .
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iMuchas ...
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